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TA MINH HIEU -NGUYEN TH| HOP - BUI TH| HANH LAM
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1. M&i bai hoc duoc thiét ké gdm:

= Phén Bjnh huéng: Chi rd cac thuat ngir, khai niém va céc kién thirc, kT ndng ma céc
em cén chu y trong bai hoc.

« Phan M¢é ddu: Thuong la mét bai toan hay mét tinh hudng cé lién quan dén ndi dung
ma&i cla bai hoc.

« Phén Hinh thanh kién thire moi: Gbm céac hoat dong Tim 10i — Khém phé (?B) va
Boc hiéu - Nghe hidu (£.5) cling v&i Chd y hay Nhan xét.

— Kién thure trong tam dugc d&t trong khung mau vang.
~ Cau hdi (%) giup danh gia két qua sau hoat déng Doc hiéu - Nghe hiéu.

« Phan Luyén tap va cung cé: Gém V/ du, Luyén tap, Thuic hanh dé hinh thanh va
phét trién cac ki nang gén véi kién thirc méi vira hoc.

+ Phén Vén dung: Gdm céc hoat dong Vén dung, Tranh luén ( 14)va The thach nho
(ﬂ ) dé giai quyét cac tinh huéng, van dé trong thire ti€n va mé rong kién thire.

2. Céc em sé dugc ddng hanh véi anh Pi, cac ban Trén, Vuéng trong cac bai hoc dé viéc hoc

hép dan hon nhé.
Chao ban, hi vong Chao ban, ching minh
Chao cac ban, minh nhing ggi y cta 16 sé& cung trao déi kinh
1a Pi "thong thai". s& giup ich cho ban. nghiém hoc tap nhé.

N

3. Cac em c6 thé tham khao thém muc Em c6 biét? & mdé réng hiéu biét cia minh.
Cubi sach 1a Bang tra ctru thuat nglr va Bang gidi thich thuat ng .

Hay bdo qudn, gite gin sdich gido khoa d& danh tang
cdac em hoc sinh lop saw!




Céac em hoc sinh yéu quy!

Trén tay cac em la cuén sach TOAN 9 (tap mét) bé sach gido khoa “K &t néi
tri thuic vdi cuée séng”clia Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.

B6 sdch TOAN 9 gém hai tap, duge bién soan theo dinh huéng phét trién
pham chét va nang luc cho hoc sinh.

Véi théng diép “Két ndi tri thic vdi cude séng”, céc kién thic trong sdch sé
dén véi cdc em mét cach tu nhién, bat nguén tif thuc t& ddi séng va gilp cac
em biét cach gidi quyét nhiing van dé dat ra trong cudc séng.

Théng diép dé cdn nh&c nhé cac em thuc hién tét 1&i Bac Hé day: “Hoc di
déi v6i hanh”. Mudn lam dugc diéu d6, cac em via phai mé mang, cling ¢d kién
thifc; vifa phai rén luyén, nang cao ki nang. Kién thiic va ki ning |a hai nhan
t6 quan trong dé cac em phat trién nang Iue clia minh.

V6i cach thé hién phong phi va 16i cuén, hinh thie trinh bay hdp din va
than thién, TOAN 9 sé gilp c4c em hoc Todn dugc dé dang. TOAN 9 con 1a
ngudi ban déng hanh cling cdc em kham pha vé dep clia Toan hoe, qua dé
cdc em ngay cang yéu Todn han.

Chic céac em hoc tadp cham chi va thanh cong!
Céc tac gia




TRANG
Chutang |. PHUGNG TRINH VA HE HAI PHUONG
TRINH BAC NHAT HAI AN

Bai 1. Khai niém phudng trinh va hé hai phuang
tinh bacnhat haidn

Bai 2. Gidi hé hai phuong trinh bac nhat hai an
Luyén tp chung

Bai 3. Gidi bai todn bing cich lap hé phuong inh
Bai tp cudi chatang |

Chuang 1. PHUGNG TRINH VA BAT PHUONG
TRINHBAC NHAT MOT AN

Bai 4. Phurang trinh quy vé phuang trinh bic nhat
métdn ..

Bai 5. Bat dng thic va tinh chat N
Luyén tap chung =
Bai 6. Bat phudng winh bic nht métan
Bai tap cudi chwigng Il

Bai 7. Gan bic hai v cin thilc bac hai
B 8. Khai cin bc hai véi phép nhan va phép chia

Luyén tp chung

Bai 9. Bién ddi don gidn va ritgon bidu thite chifa
an thiic bachai

Bai 10. Ginbicba va can thikcbicha
Luyén tap chung
Bai tip cudi chuang 1l

TRANG

Chuong IV. HE THOCLUONG
TRONG TAM GIACVUONG
Bi 11, Ti sé ludng giac ciia gocnhon

Bai 12. Mot so hé thic gila canh, géc trong tam gidc
vung va Ung dung

Luyén tap chung
Bai tap cuéi chuong IV
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Chuong V. DUONGTRON

Bai 13, Mo ddu vé duimg uon

Bai 14. Cunqgva day clla mét dudng tron

Bai 15, Dg dai i cung tron. Dién tich hinh quat udn
‘va tinh vanh khuyén

Luyén tip chung

B 16.Vi i tuang d6i cia difing thing va dudng n

Bai 17.¥i tri twdng i clia hai duling tion
Luyén tap chung

Bai tap cudi chuang ¥

= -~

HOAT DONG THUC HANH TRAI NGHIEM
Pha ché dung dich theo ndng 46 yéu ciu 114
Tinh chiéu cao va xac dinh khoang cich 116

‘BANG TRA CUU THUAT NGT

BANG GIAI THICHTHUAT NGO
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Khi gidi bai toan bang cad lap
phuong trinh, diing ta dimg mét
chil i (thuong fa x) dé thay thé cho
mot dai Ivong chusa biét va thiét lap
phuong trinh mét an. Tuy nhién, co
nhiing bai toan co nhiéu hon mét dai
luong chuia biét, Khi do ta ciing cd thé
lam tuong ty. Chang han, chon hai
chil i (x va y) thay thé cho hai dai
luong chwia biét. Nhung khi do ta can
thiétlap cai gi va lam nhu thé nao?

Chuong nay sé gitip cicem hiéu duoc
nhing néi dung co ban nhat lien

quan dén van dé do.

Khai niém, thuat ngit Kin thitc, ki ning

+ Phuang trinh va hé hai phuang tinh -« Nhan biét phugng trinh, hé hai phudgng trinh bac nhit
bac nht hai an hai an.

« Nghitm cia phudng winh, he hai - Nhan biét nghiém cia phuong trinh va hé hai phudng
phuang trinh bac nhdt hai dn trinh bac nhat hai dn.

Xét bai todn cd sau:
Quyt, cam mudi bay qua tuai
Pem chia cho mét tram ngudi cung vui.
Chia ba méi qua quyt réi,
Caén cam, méi qua chia mudi visa xinh.
Tram ngudi, tram miéng ngot lanh.
Quyt, cam mai loai tinh ranh la bao?
Trong bai todn nay c6é hai dai lugng chua biét (s6 cam va sé quyt). Vay ta cé thé giai

bai todn dé tuong tu “gidi bai todn bang cach lap phudng trinh” dudc hay khéng? Dé

tra I5i cau hdi nay, trude hét ching ta cdn tim hiéu vé phuang trinh va hé hai phuong
trinh bac nhét hai an.
5




ﬂ PHUONGTRINH BAC NHAT HAI AN

}3 Khai niém phuong trinh bac nhat hai &n

Goi x l1a s6 cam, y la s6 quyt (v6i x, y nguyén duong).

m] Cau “Quyt, cam mudi bay qua tudi” ¢é nghia 1a téng s6 cam va s quyt 1a 17, Hay
: viét hé thlc v6i hai bién x va y biéu thj gia thiét nay.

IEGH Tuong ty, hay viét hé thiic véi hai bién xva y biéu thi gia thiét cho bdi céc cau tho
thid ba, th tu va thd nam.

Céc hé thic nhan dugc trong HD1, HP2 I& nhiing vi du vé& phudng trinh bac nhit
hai 4n.

e Phuang trinh bac nhdt hai &n x va y 14 hé thic dang
ax+ by = c, (1)
trong 46 a, b va ¢ la cac sb da biét (a # 0 hodc b # 0).

o N&u tai x = X, va y = y, ta c6 ax, + by, = ¢ la mot khéng dinh ddng thi cap s6
(X ¥p) dudc goi la mét nghiém cua phuang trinh (1).

a) Trong céc hé thic 4x+ 3y =5; 0x+ y=-1; Ox+ 0y = 3, hé thiec nao la phuang
trinh bac nhét hai 4n? Hé thiic nao khéng la phudng trinh bac nhét hai 4n?

b) Trong c&c cap s6 (2; -1) va (1; 0), cap sd nao 1a nghiém cla phuong trinh 4x + 3y = 57
Giai

a) Ca ba heé thiic déu cé dang ax + by = ¢. Nhung chi cé hai hé thiic 4x + 3y = 5 va
0x + ¥y =—1 thoa man diéu kién a = 0 ho&c b = 0 nén |a phuong trinh bac nhat hai an.

Hé thifc Ox + Oy = 3 c6 a= b =0, khéng thod man diéu kién trén nén hé thiic dé khéng
phai 12 phuang trinh bac nhéat hai &n.

b) Cap s6 (2; -1) 1a mat nghiém cta phuang trinh 4x + 3y = 5, Vi
4.2 +3(-1)=5.

Cap sb (1; 0) khéng la nghiém cla phuang trinh 4x + 3y =5, vi
41+3.0=4=25

Hay viét mét phuong trinh bac nhét hai 4n va chira mét nghiém cla né.

6



m Gia sif (x; ) 1a nghiém clia phuang trinh béc nhét hai 4n x + 2y = 5.
a) Hoan thanh bang sau day:

X =2 -1 0 ?

y ? ? ? 1

TU dé suy ra 5 nghiém cla phuang trinh da cho.

b) Tinh y theo x. Tl d6 cho biét phuang trinh da cho ¢6 bao nhiéu nghiém?

Gidi

a) Ta cé:
X -2 -1 0 3 1
4 5
: 3 ’ g 7 5
Vay 5 nghiém cua phuong trinh da cho la: (-2; -ﬁ), (-1; 3), (0, 5), (3; 1), (1; 2).

b) Tacé y = 5_Tx V6i méi gid tri x tuy ¥ cho trude, ta luén tim duge mét gié tri y
tuang Uing. Do dé phudng trinh da cho cé vé sé nghiém.

Chu y. MGi phuang trinh bac nhat hai 4n déu c6 vé sé nghiém. Vi du dudi day trinh
bay cach viét cac nghiém va biéu dién hinh hoc tét ca céc nghiém clia mét phuang
trinh bac nhét hai 4n.

m Viét nghiém va biéu dién hinh hoc tdt c& c4c nghiém clia méi phuang trinh
béc nhét hai 4n sau:
a)x+2y=23; b) Ox+y=-2; c)x+0y=3.
Gidi
a) Xét phuang trinh x + 2y = 3. (1)
Ta viét (1) duéi dang y = -0,5x + 1,5. M6i cap sé
(x; -0,5x + 1,5) v6i x € R tuy y, la mot nghiem ciia (1). | . 5
Khi dé ta n6i phuang trinh (1) ¢é nghiém (tdng quéat) la: =1 CJJr T 2 :’Z\f

(% -0,5x+ 1,5) v@i x € R tuyy. =

Hinh 1.1a

M&i nghiém nay |a toa dé clia mét diém thude dudng thang y = -0,5x + 1,5. Ta ciing
goi dudng théng nay 1a duding thang d: x + 2y = 3.

Dé vé dudng thang d, ta chi ¢dn xac dinh hai diém tuy y clia né, ching han A(0; 1,5)
va B(3; 0) réi vé dudng thing di qua hai diém dé (H.1.1a).

b) Xét phuang tinh Ox + y = -2. (2)
Ta viét gon (2) thanh y = -2. Phuong trinh (2) c6 nghiém Ia (x; —2) véi x € R tuy y.



Mé&i nghiém nay la toa do cla mét diém thude dudng A,

thang song song véi truc hoanh va cét truc tung tai diém PR o
(0; -2). Ta goi d6 |a duéng thng y = -2 (H.1.1b). -3 -2 4_10__ 1 2 @
c) Xét phuong trinh x+ 0y =3. (3) y=-2 _2|A

Ta viét gon (3) thanh x = 3. Phuong trinh (3) ¢6 nghiém |a ok
(B;y)voiyeRtuyy. Hinh 1.1b

Mé&i nghiém nay 12 toa dé cla mot didm thudc dudng oy

thing song song vdi truc tung va cét truc hoanh tai diém | -

(3: 0). Ta goi d6 1a dudng thdng x = 3 (H.1.1c). T - B .
Nhén xét. Trang mat phing toa do, tap hop cac diém T30 1T 2 B a4s
c6 toa do (x; ¥) thod man phuong trinh bac nhét hai 4n S

ax + by = ¢ 1a mét dudng thang. Duding théng dé goi 1a -2+

duding thang ax + by = c. Hinh 1.1¢

Viét nghiém va biéu dién hinh hoc tdt c& cac nghiém cla m&i phuong trinh bic nhat

hai dn sau:
a) 2x- 3y = 5; b) Ox+ y=3; c) x+ 0y =-2.

B HE HAI PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

ﬁ Khai niém hé hai phuong trinh bic nhit hai &n va nghiém cia né

Trong HD1 va HB2, bai todn md dau dn dén hai phuong trinh bac nhat hai &n 12

X+ y=17 va 3x+ 10y = 100. D& giai bai toén, ta cdn tim cac gi4 tri clia x va y déng
X+y=17

thdi thoa man ca hai phuang trinh nay. Khi dé ta ¢é hé phuong trinh
3x+10y =100.

M6t cAch tdng quat ta cé khai nieém sau:

1. Mét cap gém hai phuong trinh bac nhét hai dn ax + by = ¢ M&i nghi¢m cia h¢ ()
va a’x + b'y = ¢' dugc goi la mét hé hai phuong trinh bac chinh 1a mét nghiém
nhét hal dn. Ta thuding viét hé phuang trinh dé dudi dang:  chung cda hai phuong
frinh ctia hé {*}.
ax+by =c )
{a’x +b'y =c". %

2. M6i cap s6 (x,; ¥,) dudc goi la mét nghiém clia hé (*) néu
né dong thai la nghiém clia ca hai phuang trinh cla hé ().




Trong cac hé phuang trinh sau, hé nao khong phai la hé hai phuang trinh bac nhat
hai n, vl sao?

2x=-6 X+2y=-3 3Ix-y=1
b
3 {5x+4y=1; ) {Ux+0y=1; b) {x+y:3.
Giai

Hé phudng trinh b) khéng phai la hé hai phudng trinh bac nhét hai &n, vi phudng trinh
thit hai clla hé la Ox + Oy =1 khéng phai la phuang trinh bac nhét hai 4n.

2x-y =0
Giai thich tai sao cap sé (1; 2) la mét nghiém clia hé phuadng trinh { Y

X+y=3.
Giai

Ta thdy khi x=1va y = 2 th:

e2x-y=2:-1-2=0nén(1;2) la nghiém chGa phuang trinh thi nhat;
ex+y=1+2=3nén(1;2) la nghiém cta phuang trinh thi hai.

Vay (1; 2) 1a nghiém chung cta hai phuang trinh, nghia 1a (1; 2) 1a mét nghiém cla hé
phuang trinh da cho.

Chay , \:
Trong Vi du 5, cip s6 (1; 2) 1A nghiém cua hé 2
phudng trinh da cho cé nghia la diém M(1; 2) viia 2-
thuée dudng ’rhéng d,:2x- y=0,vua thudc dudng
thdng d, : x + y = 3. VAy M la giac diém cla hai
duting thang d, va d, (H.1.2). =

Luyén tap 3 Hinh 1.2

Trong hai cap s6 (0; -2) va (2; —1), cap s6 nao |a nghiém cla hé phudng trinh

x-2y=4
4x+3y=5

Xét baitoan cé trong Tinh hudng md déu. Goi x 1a s6 cam, y 1a s6 quyt cantinh (x,y € i),
ta c6 hé phuang trinh bac nhét hai 4n sau:

X+y=17

10x + 3y = 100.



Trong hai cap s (10; 7) va (7; 10), cap sé nao la nghiém cila hé phuong trinh

trén? T d6 cho biét mét phuang &n vé s6 cam va s6 quyt thod man yéu cau cila
bai toan cé.

1.1. Phuang trinh nao sau day |a phuang trinh bac nhat hai 4n, vl sao?
a)5x-8y=0; b)d4x+0y=-2; c)0x+0y=1; d) Ox- 3y= 9.

1.2. a) Tim gia tri thich hgp thay cho ddu "?" trong bang sau réi cho biét 6 nghiém ciia
phuang trinh 2x - y = 1:

X ~1 -0,5 0 0,5 1 2

y=2x-1 ? ? ? ? ? ?

b) Viét nghiém téng quat clia phudng trinh da cho.

1.3. Viét nghiém va biéu dién hinh hoc tat ca cac nghiém clia méi phuang trinh bac nhét
hai dn sau:

a) 2x-y =3; b) Ox+2y =-4; c) 3x+0y=5.

1.4. a) Hé phuang tfinh {ZX 5 c6 la mét hé hai phuang trinh bac nhat hai &n khéng,
i sao? 5x +4y =1

b) Cép s6 (-3; 4) c6 la mét nghiém clia hé phuong trinh dé hay khéng, Vi sao?
1.5. Cho céc cap s6 (-2; 1), (0; 2), (1; 0), (1,5; 3), (4; -3) va hai phuang trinh
5x+4y=8, (1)
3x+5y=-8. (2)
Trong céc cap s da cho:
a) Nhiing cép sé nao 1a nghiém cla phuang trinh (1)?
b) Cap sd nao la nghiém clia hé hai phuang trinh gém (1) va (2)?

¢) V@ hai duding thiing 5x + 4y = 8 va 3x + 5y = -3 trén cling mot mat phing toa d6 dé
minh hoa két luan & cau b.

10



GIAI HE HAI PHUGNG TRINH BAC NHAT HAI AN

Khai niém, thuat ngir Kién thiic, kinang

+ Phuang phap thé Gidi hé hai phuang trinh bicnhat hai dn bing phudng phap thé,
« Phudng phap cong dai 56 phurang phap cong dai s6 hoac sit dung may tinh cam tay.

Mét manh vuén duge danh thanh nhiéu luéng, méi luéng tréng cling
maot sé cay cai bap. Hay tinh sd cay cai bap duge trong trén manh vudan
dé, biét rang:

— NEu tang thém 8 luéng, nhung mai ludng tréng it di 3 cay cai bap thi
s cai bap cla ca vudn sé it di 108 cay;

—~Né&u giam di 4 ludéng, nhung méi luéng tréng tang thém 2 cay thi sé cai
b&p ca vudn sé tang thém 64 cay.

n PHUONG PHAP THE

,@ Lam quen véi phuong phap thé

H =43 =
Cho hé phuang trinh {;: yay ; Giai hé phuang trinh theo hudng din sau:

1. Tl phuong trinh thif nhat, biéu dién y theo x réi thé vao phuang trinh thif hai dé dugc
mét phuang trinh véi mét &n x. Gidi phudng trinh mét &n dé dé fim gid tri cla x.

2. Sl dung gia tri tim dudc cla x dé tim gia tri clia y réi viét nghiém clia hé phuong
trinh da cho.

Céch giai hé phuong trinh bang phudng phap thé:

Bude 1. TU mét phuong trinh clia hé, biéu din maét An theo &n kia rdi thé vao
phuong trinh cén lai clia hé dé dudce phuang trinh chi cén chia mét &n.

Budc 2. Giai phudng tinh mét dn vifa nhan dugc, tif d6 suy ra nghiém clia hé
da cho,

BTLTED Giai he phuong trinh {2){— = bing phuong phép thé.
. X+2y=4
Giai

TUu phuong trinh th nhét cha hé ta cé y = 2x - 3. Thé vao phuang trinh thi hai clia hé,
tadugec x+ 2(2x-3) =4 hay5x-6 =4, suyrax=2.
Tudéy=2-2-3=1.Vay hé phuang trinh da cho cé nghiém la (2; 1).

1 ||



m Tuy theo hé

Gidi cac hé phuang trinh sau bang phuang phép thé: ARG Ui

~n c6 thé lya chon
x-3y=2 b 4x+y=-1 céach biéu dién x
3 -2x+8y =1, ) 7x+2y =-3. theo y hoac biéu
dién ytheo x.
Giai he phuang tanh | Y =72 bang phudng phép thé
> P g 2x -2y =8 gp g phap the.
Giai
T phuang trinh thir nhéat ta cé x = y - 2. Thé vao phuang trinh thi hai, ta dugc
2(y-2)-2y=8hayOy— 4 = 8. (1)

Do khéng cé gid tri nao cia ythod man hé thic (1) nén hé phuang trinh da cho vé nghiém.

Giai hé phuang trinh {;jx ;y 3 bang phudng phép thé.

y = -4
| Vidu3

. -X+y=-2
Giai hé phuang trinh huang phép thé.
5 phuang trin {3){—3}{:6 b&ng phuang phap
Giai
TU phuong trinh th( nhatta cé y= x - 2. (2)
Thé vao phuang trinh thif hai, ta dude 3x - 3(x— 2) = 6 hay 0x = 0. (3)

Ta thdy moi gia tri clia x déu thod man (3).
V@i gia tri tuy y cua x, gid tri tuang (ng cla y dugce tinh bdi (2).
Vay hé phuang trinh da cho ¢é nghiém 1a (x; x — 2) vGi x € Rtuy Y.

Giai hé phuang trinh {

Xét bai todn trong tinh huéng md ddu. Goi x la sé luéng trong vudn, y 1a sé cay caibép
tréng & méi luéng (x,y e N').

a) Lap hé phuang trinh déi véi hai dn x, y.
b) Giai hé phuong trinh nhan dugc & cau a dé tim cau trd 18i cho bai toan.

X+3y =—1
hap thé.
3x+ 9y =3 bang phudng phéap
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B PHUONG PHAP CONG PAI SO

]

ﬁ Lam quen véi phudng phap cong dai s&

i 2x+2y=3
Chao hé phuang trinh (I

[EEB Cho he phuang {){xﬁzyﬂ?

la hai s6 déi nhau (téng cla ching bang 0). TU déc diém dé, hay gidi hé phuong

trinh da cho theo huéng dén sau:

1. Cong tiing v& cia hai phuang trinh trong hé dé dugc phuang trinh mét dn x. Gidi
phuaong trinh nay dé tim x.

. Ta thdy hé s ciia y trong hai phuang trinh

2. Sir dung gia tri xtim duidc, thay vao mét trong hai phuang trinh clia hé dé tim gia tri
clia y réi viét nghiém cta hé phuang trinh da cho.
Céch gial hé phuong trinh bing phuong phap céng dal s6:

Pé giai mét hé hai phuong trinh bac nhét hai &n c6 hé sé cua cing mét &n nao
dé trong hai phuong trinh bing nhau hode déi nhau, ta ¢6 thé lam nhu sau:

Budc 1. Cong hay trii tiing vé clia hai phuong trinh trong hé dé dugdc phudng
tAnh chi con chifa mét an.

Buéc 2. Giai phuang trinh mét &n vifa nhan duge, tii d6 suy ra nghiém ciia hé
phuang trinh da cho.

Giai hé phuang trinh {
Giai

Caong tiing vé hai phuang trinh ta duge 8y = 16, suyra y = 2.

Thé y = 2 vao phuong trinh thi hai ta dugec 2x + 3-2 = 4, hay 2x = -2, suy ra x = -1.
Vay hé phuang trinh da cho cé nghiém la (-1; 2).

Gidi hé phuang trinh {

-2x+ 5y =12

bang phuong phap céng dai s6.
2x+3y =4 aqp g phap cong de

5x -7y =9

béang phuadng phap céng dai sé.
5x— 3y —1 D2ng Phudng phép cong aisé

Giai

Trii tling vé clia hai phuang trinh, ta dugc (5x — 5x) + (-7y + 3y) =9 - 1 hay -4y = 8,
suyray=-2.

Thé y= -2 vao phuang trinh thir nhét, ta duge 5x - 7-(-2) =9 hay 5x+ 14 = 9, suy ra x=—1.
Vay hé phuang trinh da cho cé nghiém la (-1; -2).
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Luyén tap 4

Giai cac hé phuadng trinh sau béng phuang phép céng dai sé:

a) -4x+3y =0 b 4x +3y =0
4x -5y =-8: X +3y =9.

Chi y. Truting hap trong hé phuang trinh da cho khéng c6é hai hé sé ciia ciing mét dn
bang nhau hay déi nhau, ta cé thé dua vé trudng hap da xét bang cach nhan hai vé
cGa mai phuang trinh v6i mét s6 thich hop (khac 0).

Giai hé phuaong trinh {
Giai

Nhan hai vé& clia phuang trinh thi nhit véi 3 va nhan hai vé clia phuang trinh thi hai
vdi 2, ta dugc:

3x+2y =7

h i 8.
2x -3y =-4 bang phudng phap céng dai sé

9x + 6y = 21
4x -6y =-8.

Céng tiing vé& hai phuong trinh cha hé méi, ta duge 13x = 13 hay x = 1.
Thé x = 1 vao phuadng trinh thi nhat clia hé da cho,tacé 31 +2y=7,suyray=2.
Vay hé phuong trinh da cho ¢é nghiém 1a (1; 2).

Luyeén tap 5

=6 o
Giai hé phuang trinh ol el a bafdiphuong phap céng dai sé.
-6x+2y =4
- 3x—-5y=2 - .
Giai hé phuang trinh b huang phép céng d ;
& phuong {—6x+10y=—4 ang phudng phap cong dai sd

Gidi

Chia hai vé cla phuang trinh th{ hai cho 2, ta dude hé gy 2

-3x+8y =-2.

Céng tiing vé hai phuang trinh cla hé mdi ta cé 0x + 0y = 0. Hé thic nay luén thoa
man vdi cac gia tri tuy y cla x va y.

Vi gid tri tuy y cla x, gid tri clia y dugc tinh nh& hé thiic 3x-5y=2,suyra y = %x —% :
Vay hé phuang tinh da cho c6 nghiém la [x; %x— %} véi x € R.

-0,6x+0,5y =1

B&ng phuaong phap cdng dai sé, giai hé phuong trinh
g phudng phap cang dai s8, giai hé phuong trin {—2x+2y=8.
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SUDUNG MAY TINH CAM TAY DETIM NGHIEM
CUA HE HAI PHUONG TRINH BAC NHAT HAI AN

{E Céach tim nghiém clia hé hai phuong trinh bac nhét hai 4n bang may tinh cdm tay
Mudn tim nghiém ciia hé hai phuang trinh bac nhét hai &n bang mdy tinh cadm tay
(MTCT), chiing ta cin st dung loai may cé chiic nang nay (thudng cé phim MODE).
Trude hét ta phai viét hé phuang trinh cdn tim nghiém duéi dang:

ax+by=c
{32x+b2y:cg.
2x+3y-4=0 2x+3y =4
5x+6y-7=0 5x+6y=7
Khidé,tacé a, =2, b, =3, ¢, =4; a,=5, b, =6 va ¢, = 7. Lan lugt thuc hién cdc
budc sau (véi may tinh thich hop):

Budc 1. Vao chiic nang giai hé hai phuang trinh bac nhét hai &n b&ng céch nhén cac
phim (E]1 (@] (xem man hinh sau budc 1, con tré & vitri a,).

Budc 2. Nhap c4c s6 a, = 2, b, =3, ¢, = 4; a,= 5, b, = 6 va ¢, = 7 béing cach nhén:
PEEREEEEEE E EZE (xem man hinh sau bude 2).

Bude 3. Poc két qua: Sau khi két thiic bude 2, nhdn (], man hinh cho x = —1; nhdn
tiép phim =)), man hinh cho y = 2 (xem man hinh sau bude 3). Ta hiéu nghiém cia
hé phuang trinh la (-1; 2).

Chang han dé tim nghiém clia hé { , 1a viét né dudi dang {

] e L Wt B =Y
b ¢ i b =
A[— H | i B : i] n
0 7 2
Man hinh sau budc T Man hinh sau bude 2 Man hinh sau budic 3

Chuy

1. Muén xo0d s6 vifa méi nhap thl nhdn phim [&g); muén thay ddi sé da nhap 6 mot vi
tri nao dé thi di chuyén con trd dén vi tri d6 réi nhap sd mdi.

2. Nh&n phim [& hay [¥) dé chuyén déi hién thi c4c gi4 tri clia x va y trong két qua.

3. N&u may béo “Infinite Sol” thl hé phuang trinh da cho cé vé s6 nghiém. Néu may
b4o “No-Solution” thl hé phuadng trinh da cho vé nghiém.

WTEST Diung MTCT thich hgp dé im nghiém cta céce hé phuong trinh sau:

a) 2x+3y =4 b) 2x+3y =1 o) 8x-2y-6=0
-3x-7y =13, -X-16y="1, 4x-y-3=0.
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Thuic hién Ian lugt cdc yéu cdu sau dé tinh sé mililit dung dich acid HCI néng d6 20%
va s6 mililit dung dich acid HCI néng d8 5% cAn diing dé pha ché 2 lit dung dich acid
HCI néng dé 10%.

a) Goi x la s6 mililit dung dich acid HCI néng dé 20%, y 1a s& mililit dung dich acid HCI
ndng dé 5% can |dy. Hay biéu thi qua xva y:

- Thé tich cla dung dich acid HCI 10% nhén dugc sau khi trén 1an hai dung dich acid
ban dau.

- Téng s6 gam acid HC| nguyén chét c6 trong hai dung dich acid nay.

b) S{f dung két qué & cau a, hay 1ap mbt hé hai phuong trinh bac nhét véi hai 8n 1a x, y.
Gidi hé& phuong trinh nay dé tinh s mililit cdn I8y cla m&i dung dich acid HCI & trén.

1.6. Gidi c4c hé phuang trinh sau b&ng phuang phap thé:

i) X-y=3 5 [7x-3y=13 ) 0,5x 15y =1
3x -4y =2 lax+y=2; -Xx+3y=2.
1.7. Gidi c4c hé phuang trinh sau bang phuang phép cdng dai sé:
3x+2y=6 b) 0,3x+0,5y =3 ) -2x+6y=8
2x -2y =14, 15x-2y =15; 3x -9y =-12.
2x-y=-3

1.8. Cho hé phuong trinh , trong d6 m la s6 da cho. Giai hé phuang

—2m*x+9y =3(m+3)
trinh trong méi truéng hop sau:

a) m= -2, b) m=-3; c)m=3.
1.9. Dung MTCT thich hgp dé fim nghiém cla cac hé phuong trinh sau:
[4 £
2 {er 5y 0o N
REOYS WS x-3y=2;
3Ix-2y=1 iJ¢—§y=‘11
9 b
©) x+2y 0; 92, .1
=X S Y= = FRLE T )
- 9" "5




Gidi hé hai phudng trinh bac nhét hai dn bdng phuong phéap hinh hoc

1. Pudng thang ax + by = ¢

Ta da biét mdl phuong trinh bac nhat hai 4n ludn co vd sb nghiém; mbi nghiém la mot cap )
(Xq; ¥o); mBi cap s6 1ai co thé xem la foa 4 ctia mot diém trén mat phang toa 4o Oxy. Vay trén
mat phang foa 40, c4c diém ma toa do cla ching la cac nghigm clia mot phuong trinh bac nhat
hai 4n c6 quan hé véi nhau nhu thé nao?

Ngubi ta da ching minh dugc rang: Trong mat phéng foa d§ Oxy, 1ap hgp 14t ca cac diém oo
toa 46 thoa man phuong trinh bac nhat hai 4n ax + by = ctao nén mdt duding thang. Buding thang
d6 goi 1a dudng thang ax + by = ¢. Néu ki higu dudng thng do 1a A thita viét A:ax+ by =c.

o Khi @0 va b+ 0, dudng thing A tring véi d6 thj ham s& y = _%H %;

e Khi a= 0va b= 0, phuong trinh ax + by = cco thé dua vé dang y=m [v{ii m= = ) A la dudng
théng song song vdi tryc hoanh va cét tryc tung tai dieém (0; m); b

o Khi @< 0va b = 0, phuong frinh ax + by = ¢ ¢6 thé dua vé dang x= n (véi n = E); A la dudng
thang song song voi fryc tung va cét tryc hoanh tai diém {n; 0). a

Duéi day 1a mét 86 vi oy (Hinh 1.3a, b, ¢):

yh
-2 : . R 1]

1 1.5 — 1 f f f t
: = T
\ . {1 2 3 ol : 8, . &
=3 =1 (9]

X=2

U b) J
Hinh 1.3

2. Gidl hé hai phuong trinh béc nhét hai @n bang hinh hoc
Ta da biét, m&i nghiém ctia h@ phuang frinh bac nhét hai an

ax+by=c .

S )

ax+by=c.
12 m&t nghiém chung cta hai phuong trinh trong (*). Nghiém chung Ay tuong Ung vdi diém chung
cua hai dudng thang A:ax + by =cva A': ax + by = ¢, fic 1a giao diém clia A va A’ . Do do
1a c6 thé giai hé (*) bang cach vé hai 6udng thing A va A’ rditim toa dd diém chung cda chung.
Tit 66, ta thdy chi co thé xay ra 3 trudng hop:
1) A va A’ cat nhau (co mét diém chung). Hé (*) co mot nghiém duy nhat.
2) A va A’ song song véi nhau (khéng c6 diém chung). Hé (*) v6 nghiém.
3) A va A’ fring nhau (mbi diém cla A déu la diém chung). H§ (*) co vo s6 nghiém.
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Vidy1

2x-y =3
xX+2y=4
- Vé dudng 1h§ng 2x — y = 3 qua hai diém A{0; -3) va B{(1; -1).

~ V& dudng thang x + 2y = 4 qua hai diém C(0; 2) va D(4; 0).

Hai dudng 1héng cat nhau tai M(2; 1) nén (2; 1) 1a nghiém duy nhat cla hé da cho.

L )

Dé giai hé phuong trinh { ,1a lam nhu sau (H.1.4):

Hinh 1.4
Vidu2
—-X+y=2

Xét hé phuong frinh ta thdy duong thang d,! —x + y = 21a d6 thj ciia ham s6
—-2Xx+2y=8

¥ = x+ 2; duding thang d,: -2x + 2y =814 dé thj cla ham s6 y = x + 4 (H.1.5).
Hai duting thang d, va d, phan biét va co ciing hé s6 géc la 1 nén chiing song song véi nhau.
Do d6, hé phuong trinh éa cho v6 nghiem.

Vidu3
4 =2
X6é1 hé phuong tinh | XY
¢ {-—2;: +2y =4

thj cta ham s6 y = x + 2 nén chung tring nhau. Vay hé phuong trinh da cho cé vb s6 nghiém.

ta thdy hai duting thang —x + y = 2 va -2x + 2y = 4 cling 12 d6
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* LUYEN TAP CHUNG

0.6y =
Giai hé phuong trinh {0'5'” o=k

0,4x-0,9y =17.
Giai
Nhan hai vé clia méi phuang trinh vdi 10, ta dugc:
5x +6y =4
o (1)
4x -9y =17,

Ta gii hé (1). Nhan hai vé cla phuang trinh thif nhat véi 3 va nhan hai vé clia phudng

{15x+18y:12

(2)
8x —18y = 34.

trinh thii hai véi 2, ta dudc hé:

Céng tiing vé clia hai phuang trinh cta hé (2) ta dugec 23x = 46, suy ra x = 2.

Thé x = 2 vao phuang trinh thif nhat cia (1),taduge 5 -2 + 6y =4 hay 6y = -6, suy ra
y=-1.

Vay hé phuong trinh da cho c¢é nghiém la (2; -1).

Tim céc hé sé x, y trong phan (ng hod hoc da dudc can bang sau:
3Fe + xO, — yFe,0O,.
Giai
Vi s nguyén tif ciia Fe va O & ¢ hai vé cilla phuang trinh phan (ing phai bang nhau

3=3y y=1
2x =4y hey {x= 2y.
Gidi hé nay ta duge x=2, y=1.

Tim hai sé a va b dé dudng thang y = ax + b di qua hai diém A(-2; -1) va B(2; 3).
Giai
Pudng thing y = ax + b di qua diém A(-2; -1) nén a(-2) + b=-1hay -2a+ b= -1.

nén ta cé hé phuong trinh {

Tuong tu, duding thing y = ax + b di qua diém B(2; 3) nén a- 2 + b=3 hay 2a + b = 3.
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TU dé, ta c6 hé phuong trinh véi hai 4n 1a a va b:

{—2&+ b=-1
Z2a+b=3.

Cdng tling vé hai phuang trinh clia hé, ta dude 2b=2,suyra b= 1.
Thay b = 1 vao phuadng trinh thi nhat, tacé -2a+1=-1,suyraa=1.
Vay ta c¢6 qudng thdng y = x + 1.

1.10. Cho hai phuagng trinh:
-2x+5y=T7; (1)
4x—-3y=17. (2)
Trong cac cap s6 (2; 0), (1; 1), (-1; 1), (-1; 6), (4; 3) va (-2; -5), cép sb nao la:
a) Nghiém cua phuadng trinh (1)?
b) Nghiém cua phuang trinh (2)2
c¢) Nghiém clia hé gém phuong trinh (1) va phuong trinh (2)?
1.11. Gidi c4c hé phuang trinh sau bang phuong phap thé:
) {2:—y:1 b {0,5){—0,5}1:0,5 o) {x+3y=—2
X—2y=—1; 12x-12y =12; 5x —4y = 28.

1.12. Gidi cac hé phuang trinh sau bang phudng phéap céng dai sd:

Sx4+7y=-1 b) 2x-3y =11 } 4x-3y =6
3x+2y =-5; -0,8x 412y =1, 0,4x+0,2y =0,8.

1.13. Tim céc hé s6 x, y trong phan (ing ho4 hoc da dude can bang sau:
4Al+ xO, — yALO,.

‘ax + by =1

1.14. Timavab ho hé phuang trinh 5 nghiém la (1; -2).
| absaoc s P g {ax+{b—2)y=3 €0 nghié ( )
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GIAI BAI TOAN BANG CACH LAP HE PHUONG TRINH

Kien thic, kinang
Gidl mat 56 bai todn bang cich lip hé phuong trinh Bc nhat hai dn.

Bai toan. M6t vat c6 khéi luong 124 g va thé tich 15 cm?® 1a hop kim clia
déng va kém. Tinh xem trong dé cé bao nhiéu gam déng va bao nhiéu
gam kém, biét ring 1 cm®ddng nang 8,9 g va 1 cm® kém nang 7 q.

f-ﬁ Giai bai todn bang cach 1ap hé phuadng trinh
: Xét baitoan & Tinh hudng mé ddu. Goi x 1a s6 gam déng, v 1a sé gam kém cén tinh.

LG Bidu thi khéi Iuong clia vat qua x va y.
[IF) Bidu thi thé tich clia vat qua x va .

IEE) Giai he gém hai phuong trinh bae nhét hai &n x, y nhan dugc 6 HD1 va HD2. Tir dé
trd 16i cAu héi & Tinh huéng maé diu.

Nhén xét. cac budc giai mot bai toan bang cach lap hé phuong trinh:

Budc 1. Lap hé phuang trinh:

- Chon &n sé (thuding chon hai dn sd) va dat diéu kién thich hop cho céc dn s6;
- Biéu dién céc dai lugng chua biét theo dn va cac dai lugng da biét;

~ Lap hé phuadng trinh biéu thi méi quan hé gitia cac dai lugng.

Budc 2. Gidi hé phuang trinh.

Budce 3. Tra 10i: Kiém tra xem trong cac nghiém tim dugc cta hé phuang trinh, nghiém
nao thod man, nghiém nao khéng thoa man diéu kién cua an, rdi két luan.

Tim hai sé tu nhién ¢6 téng bang 1 0086, biét rdng néu Iy sé 16n chia cho sé nhé thi duge
thuong la 2 va s6 du la 124.

Giai

e Goi hai s6 can tim la x va y, trong dé x < y. S6 du trong phép chia y cho x1a 124 nén
x> 124. vay diéu kienclahaidnla x, y = Nva124 < x < y.

Téng hai sé bang 1 006 nén ta cé phuong trinh x + y = 1 0086.

Khi chia y cho x ta dude thuang la 2, du 124 nén ta cé phuaong trinh y = 2x + 124,

x+y=1006 (1)

Do d6, ta cé hé phuadng trinh
y=2x+124. (2)
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e Giai hé phuong trinh:

Tu (2) thé y = 2x + 124 vao (1), ta dudgc 3x + 124 = 1 006 hay 3x = 882, suy ra x = 294.
Tu dé ta duge y = 2.294 + 124 = 712.

e CAc gié tri x = 294 va y = 712 thoa man cac didu kién cia dn.
Vay haisd can tim 1a 294 va 712.

Mét chiée xe khach ditl Thanh phé H6 Chi Minh dén Can Tha, quang duéng dai 170 km.
Sau khi xe khach xudt phat 1 gi& 40 phit, mét chiée xe tai bat ddu ditlr Can Tho vé
Thanh phé Hé Chi Minh va gap xe khdach sau dé 40 phat, Tinh van tée clia méi xe,
biét rang moi gid xe khach di nhanh han xe tai 15 km.

Hudng dan. Goi x (km/h) |a van tée clia xe tai va y (km/h) 1a van tée xe khach (x, y > 0).
Chi y réng hai xe (di nguge chiéu) gap nhau khi téng quang dudng hai xe da di
bang 170 km.

Hai doi coéng nhan cung lam mét doan duéng trong 24 ngay thi xong. Méi ngay, doi |
lam duge nhiéu gdp rudi déi Il Hol néu lam mot minh thl mbi doi lam xong doan duding
dé trong bao 1&u? (Gia sif nang sudt ciia méi déi 1a khéng déi).

Giai

e« Goi x 1a s8 ngay dé dai | hoan thanh céng viée néu lam riéng mét minh; y 1a sé ngay
dé déi Il hoan thanh céng viéc néu lam riéng mét minh. Biédu kién: x> 0va y > 0.

MEi ngay doi I lam dugce L (cong viéc) va déi Il lam duoce 1 (cbng viéc).
X y

M&i ngay déi | lam dugc nhiéu gap ruai doi 1l nén ta cé phuang trinh LI 1,5 L
X

y
hay 131 o

X 2y
Hal doi lam chung trong 24 ngay thl xong céng viéc nén mdi ngay, hai doi lam chung

thi duge 2—14 (cdng viée). Ta cd phuang trinh

1 1
—_—t— 2
x y 24 @ -1-:%-1-
Tu (1) va (2), ta cd hé phuang trinh (1) I 1 J_:
Xy 24
e NEudatu = 1 VA V= 1 thl ta c6 hé phuang trinh bac nhat hai &n mdi la v va v:
X
u:%v (3)
(1
U4v=—. 4
T
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on
=%

iy ¢ 3
Giai hé (I): Thé u =Evvaophucngtﬂnhttlj.taduq::%vw:g——. hay — v=—
4 2 24
1 3 3 1 1
suyrav= —.Dodbu= —V=—r——=—.
60 2 2 60 40
Tir dé, ta co:
u=1:—1— suyra x=40; v= A1 suy ra y = 60
x 40 : y 60 yray=gs.

e Céc gié tri im duoc clia X va ythoa man diéu kien cla an.
Tra 1oi: Néu lam mét minh thi déi | lam xong doan dudng dé trong 40 ngay, con dai ll
lam xong trong 60 ngay.

NE&u hai vai nuéc ciing chay vao mét bé khong cé nude thi bé sé day trong 1 gid 20
phit. Néu md riéng voi thir nhét trong 10 phiit va voi thi hai trong 12 phut thi chi dugc

T bé nude. HI ndu mé riéng tiing vai thl thai gian dé moi voi chay ddy bé nudc la

bao nhiéu phut?

1.15. Tim s& tu nhién N cé hai chil s6, biét rang téng clia hai chir s6 dé bang 12, va néu
viét hai chil 88 dé theo thi tu ngudc lai thi dude mot s6 16n hon N la 36 dan vi.

1.16. Piém s6 trung binh cua maét van dong vien ban stng sau 100 lan ban la 8,69
diém. Két qua cu thé dugc ghi trong bang sau, trong dé c6 hai 6 bi mé khéng doc
duge (danh dau *7"):

'Diém s6 clia méi 14n ban 0 | 9 | 8 \ 7 8 |
|86Iénbén 25 | 42 | 7 | 15 ] |

Em hay tim lai cac s6 bi md trong hai 6 dé.

1.17. Nam ngodi, hai dan vi san xuét ndng nghiép thu hoach dugc 3 600 tdn théc. Nam
nay, hai don vi thu hoach dugc 4 095 14n théc. Hai nam nay, méi dan vi thu hoach dugc
bao nhiéu tan théc, biét rAing nam nay, dan vi thif nhat lam vuot mic 15%, don vi thit
hai lam vugt miic 12% so véi nam ngoai?

Hay diing may tinh cam tay dé kiém tra lai két qua thu dugc.

1.18. Hai ngudi tho cling lam mét cong viéc trong 16 gid thi xong. Néu ngudi thir nhat lam
trong 3 gidi va ngudi thd hal lam trong 6 gi& thl chi hoan thanh duac 25% cbng viéc.
H&i ndu lam riéng thi méi ngudi hoan thanh cong viée trong bao lAu?
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BAI TAP CUOI CHUONG |

A. TRAC NGHIEM

Sx+7y=-1
3x+2y=-5

A(-11). B. (-3;2). C. (2;-3). D. (5; 5).

1.19. Cap s6 nao sau day la nghiém cla hé phuang trinh {

1.20. Tren mat phing toa do Oxy, cho cac diém A(1; 2), B(5; 6), C(2; 3), D(-1; -1).
Pudng thang 4x - 3y = -1 di qua hai diém nao trong c4c didm da cho?

A.Ava B, B. Bva C, C.CvaD, D. Dva A.
15x-0,6y =03
1.21. Hé phuang trinh
# PREang iin {—2x+y=—2
A. Cé nghiém la (0; -0,5). B. Cd nghiém la (1; 0).
C. C6 nghiém la (-3; -8). D. V& nghiém.
0,6x+0,3y =18
1.22. Hé phuang trinh ¢ ‘
ep g trin {21‘4}':—-6
A. Cé mét nghigm. B. VO nghiém.
C. Cé vb sb nghigm. D. C6 hai nghiém.
B. TU LUAN
1,23, Giai cac hé phuadng trinh:
. {22“55"10 B {u,2x+0,1y-_o,3 . %x—y:—;-
gxﬂ,a:t 3x+y=5, 6x-dy - 2.
1.24. Giai cac hé phuang trinh:
a) 0,5x+2y = -2,5 b {5x—3y:~2
0,7x -3y =81, 14x + 8y =19,

2(x-2)+3(1+y)= -2
N 3(x-2)-2(1+y)- -3
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1.25. TIm s6 tu nhién N c6 hai chir s, biét rang néu viét thém chir s6 3 vao gita hal ch
s6 clia s N thl duge mét sé 16n han s6 2N la 585 dan vi, va néu viét hai chii sé cla
s6 N theo thii tu nguae lai thi duge méot s6 nho hon sé N 1a 18 dan vi.

1.26. Trén canh déng cé dién tich 160 ha clia méot don vi san xudt, ngudi ta danh 60 ha
dé céy thi diém giéng IGa méi, cdn lai van cdy giéng lia ci. Khi thu hoach, d4u tién
ngudi ta gat 8 ha giéng 1Ga ¢l va 7 ha giéng lGa mai dé déi ching. Két qua 1a 7 ha
giéng lia méi cho thu hoach nhiéu han 8 ha giéng lia cl 1a 2 tdn thée. Biét rang téng
s thée (ca hai giéng) thu hoach cé vu trén 160 ha la 860 tdn. Hoi nang sudt clia méi
giéng lta trén 1 ha la bao nhiéu tan théc?

1.27. Hai vat chuyén dong déu trén mét dudng trén dudng kinh 20 em, xuét phat clng
mét lle, ti cling mét diém. Néu chuyén déng nguge chiéu thl el sau 4 giay ching lai
gap nhau. Néu chuyén déng cling chiéu thi e 20 gidy ching lai gap nhau. Tinh van
tée (em/s) cha mébi vat.

1.28. M6t ngudi mua hai loai hang va phai tra tng céng la 21,7 triéu déng, ké ca thué
gia tri gia tang (VAT) véi mic 10% déi véi loai hang thi nhat va 8% déi vdi loai hang
thd hai. N8u thué VAT 1a 9% déi véi ca hai loai hang thi ngudi dé phai tra téng céng
21,8 tridu déng. Hai néu khéng ké thué VAT thl ngudi dé phai trd bao nhiéu tién cho
méi loai hang?
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PHUONG TRINH .
JI IVABAT PHUONGJRINH £ eaiso.
AC NHAT MOT AN . =

Phueng trinh, bat phuong trinh
xdy ra trong cac finh huéng
hing ngay lién quan dén van
10¢, tisé, cong thuc hinh ho¢, cac

ng dung tai chinh,.. Dimg
phuong trinh hoac bat phueng
trinh @ gidi quyét nhilng bai
toan thuc té Ia mét muc tiéu
quan trong cla chuong nay.

BAC NHAT MOT AN

\\ Khii ni#m, thuat ngir Kién thit, ki néng /
+ Phudng trinh tich + Gidi phuang trinh tich <o dang
« Phuang trinh chida an @ miu (ax + b)cx + d) = 0.
« Gidi phuong tinh chia dn & mau quy vé phudng trinh
bac nhat.

bang 15 m ngudi ta lam maét 16i di xung
quanh vudn cé bé rong 1a x (m) (H.2.1). Bé
dién tich phan dét con lai la 169 m? thi be

15
Trong mét khu vudn hinh vuéng c6 canh |
. X
réng x clia 16i di la bao nhiéu?

;—

Hinh 2.1
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ﬂ PHUONGTRINH TICH

,@ Phuong trinh tich
[IEE) Phan tich da thiic P(x)=(x +1)(2x ~1)+(x +1)x thanh nhan ti,
m Giai phuang trinh P(x)=0.

Pé giai phuang trinh tich (ax + b)(cx + d) = 0, ta giai hai phuang trinh

ax+ b =0va cx+ d= 0. Sau dé |ay tat ca cac nghiém clua chung.

| Vidut
Giai phuang trinh (2x +1)(3x -1)=0.
Giai
Tacé (2x+ 1)(3x 1) =0
nén2x+ 1 =0hoac 3x -1 =0.

«2x+1=0hay2x=-1,suyra x=-

e

*3x -1=0hay3x =1,suyra x;%.

Vay phuadng trinh da cho cé hainghiém la x = - — va x = %

M| =

BETTEY Giai phuong trinh x? - x = -2x+ 2.
Giai
Bién déi phuang trinh da cho vé phuang trinh tich nhu sau:
X2 - x=-2x+2
X' =x+2x-2=0
X(X-1)+2(x-1)=0
(x+2)(x-1)=0.
Ta gidi hai phuong trinh sau:
*x+2=0suyrax=-2.
ex-1=0suyrax=1.
Vay phudng trinh da cho cé hai nghiém 1a x= -2 va x = 1.

27



V 4

Nhén xét. Trong Vi du 2, ta thuc hién viéc gidi phuong trinh theo hai budc:
Bude 1. Bua phuaong trinh vé phudng trinh tich (ax+b)(cx +d)=0;
Bude 2. Giai phuang trinh tich tim duac.

m Giai c4c phuang trinh sau:

a) 3x+ 1)(2 - 4x) =0; b) x?-3x =2x-6.
m Giai bai todn & tinh huéng mé déu.

B PHUONGTRINH CHUA AN O MAU

53 Piéu kién xac dinh cia m§t phuang trinh
Xét phuaong trinh x + L = -1+ 1—

: X +1 X +1

[ITE) Chuyén céc bidu thic chia &n tif vé phai sang vé tréi, réi thu gon vé trai.

B0 Gi tri x =-1 c6 la nghiem ciia phuang trinh da cho hay khng? V1 sao?
Khi giai phudng trinh chifa &n 6 mau, ta phai cha y dén diéu kién xac dinh cua mot
phuang trinh. Chang han, déi véi phudng trinh trén, dé phuang trinh xéac dinh thi
x+120 hay x = -1.

i véi phuong trinh chiia &n & mAu, ta thuding dét didu kign cho dn dé tét ca cac
mAu thic trong phuang trinh déu khéc 0 va goi d6 1a diéu kién xac dinh (viét tat

la PKXD) cla phuong trinh.

Tim diéu kién xac dinh clia méi phuang trinh sau:

a) 5x+2:0; b) 1_:1+__1_.
x-1 x+1 xX-2
Giai
‘ . . 5x +2
a) Vi x-120 khi x =1 nén BKXP cua phuang trinh 3 =0lax=1

b)Y Vix+1=0khix#-1va x-2=0 khi x=2 nén PKXD ciia phudng trinh

1 1 .
x+1_1+ﬁ axz-1va x= 2

m Tim diéu kién xé&c dinh cla méi phuong trinh sau:
x +1

3x+1 X
:1| S —
ox -1 b) _1+ 2.

a)
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ﬁ} Céach giai phuong trinh chiia 4n & mau

B xét phuong trinh X +3 :+2

Hay thuc hién cac yéu ciu sau dé giai phuang trinh (2):

a) TIm diéu kién xac dinh cla phuadng trinh (2);

b) Quy déng mau hai vé clia phuang trinh (2), roi khit mau;
c¢) Giai phuang trinh vira tim dudc,

(2)

d) K&t luan nghiém clia phuang trinh (2).
Dé giai phuang trinh chita 4n & méu ta thuding thie hién cac bude nhu sau:

Budc 1. Tim diéu kién xac dinh cla phuadng trinh.
Bude 2. Quy déng méu hai vé clia phuang trinh réi khit mau.
Bude 3. Glai phudng trinh viia tim duge.

Budc 4 (K8t ludn). Trong céc gié tritim dugc clia &n ¢ Budc 3, gia tri nao thod man
diéu kién xac dinh chinh la nghiém clia phuang trinh da che.

2 1 3
Giai ph t P —— 3
- IR Giaiphuong inh 5+ = L (x=2) )
Gidi. Didu kién xac dinh x = -1va x = 2.
-2 1)

Quy déng mau va khir mau, ta duge 2(x-2)+(x+ ) & )
(x+1)(x-2)  (x+1)(x-2)
suy ra 2(x-2)+(x+1)=3. (3a)

Giai phuang trinh (3a):

2(x=-2)+(x+1)=3

2x-4+x+1=3

3x-3=3

3x=6

X=2.

Gia tri x = 2 khéng thoa man BKXD. Vay phuang trinh (3) vé nghiém.

Giéiphuang trinh x11_ s S X

1 xex+1

~
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2.1. Giai cac phuang trinh sau:

a) x(x-2)=0, b) (2x +1)(3x-2)=0.
2.2, Giai cac phuang trinh sau:
a) (x2 - 4)+ x(x-2)=0, b) (2x +1)° - 9x* = 0.
2.3, Giai cac phuang trinh sau:
a)2+1: 3 ; t:'}1A:ar:.3x.
2x+1 x+1 (2x+1)(x+1) Xx+1 x?=x+1 x'+1

2.4. Bac An céd mot manh dat hinh chir nhat véi chiéu dai 14 m va chiéu réng 12 m. Bac
du dinh xay nha trén manh ddt dé va danh mét phan dién tich dat dé lam san vuén
nhu Hinh 2.3. Biét dién tich dat Iam nha la 100 m?. Héi x bAng bao nhiéu mét?

14

X ¢ San vuon
12
Nha
-
Hinh23 X*€

2.5. Hai ngudi cung lam chung mdét cong viée thl xong trong 8 gid. Hai ngudi cung lam
dudgc 4 gid thl nguai thi nhat bi diéu di lam céng viéc khac. Ngudi thi hai tiép tue lam

viée trong 12 gid na thi xong céng viéc. Goi x la thai gian ngudi thl nhat lam mét
minh xong céng viéc (dan vitinh la gio, x > 0).

a) Hay biéu thi theo x:
- Khéi lugng cong viée ma ngudi thi nhat 1am duge trong 1 gid;
~ Khéi lugng céng viéc ma ngudi thi hai lam dugce trong 1 gid.

b) Hay lap phuang trinh theo x va giai phuang trinh dé. Sau dé cha biét, néu lam mét
minh thi méi ngudi phai lam trong bao lau méi xong céng viée dé.
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BAT DANG THUC VA TINH CHAT

Khainiém, thuatngir  Kién thiic, kinang

- Batding thuc - Nhac lai th t én tap so thuc (cac ki hitu >, =, <, <).
- Hai bat ddng thic cing chiéu  + Nhan biét bat ding thic

(ngugc chitu) « Tinh chit bic chu ciia bt ding thic.
+ Tinh chat bic cu

- Tinh chat cta bat dang thic lién quan dén phép céng.
- Tinh chit cdia bit ding thic lign quan dén phép nhan.

[ L] ]

600 (50}

L] "

Khi di duding, ching ta ¢6 thé thdy cac E l:'

bién bao giao théng bao hiéu gidi han : i

toc dé ma xe cd gidi dude phép di. ! % '

Em cé biét y nghia ciia bién béo giao i i

théng & Hinh 2.4 (bién béo gi6i han : :

téc do t8i da cho phép theo xe, trén : G}% :

/ tling lan duding) khong? :
_,_\_f”'(' Hinh 2.4. Bién bdo giao théng P.127¢

N
N n BATDANG THU'C

é'} Nhac lai thi ty trén tap sé thuc

Trén tap sd thuc, véi hai s6 a va b cé ba trugng hop sau:
a) S6 abang s6 b, ki hiéu a= b;

{ b) S6 a I6n hon s6 b, ki hiéu a> b;

_©) S6 a nho han sd b, ki hiéu a < b.

B Thay | 7 | trong c4c biéu thic sau bang du thich hap (=, >, <).

a) -34,2[7]-27; b) % —%; c)2 0247|1954,
Khi biéu dién sé thue trén true s6, diém biéu dién s8 bé han nam trude diém biéu dién
s6 16n han. Chang han, -2,5< -1< 1< 1,5.

‘ 2 — —~- - o »

25 -1 0 115
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S4 a lén hon hoac bang sé b, tlic 1a a > b hoac a= b, ki hiéu la a = b.

Sé& a nhé han hodc bang sé b, tlic 14 a < b ho&c a = b, ki hiéu 1a a < b.

Bién bao giao thong R.306 (H.2.5) bao tac do téi thieu

cho céc xe ca gidi. Bién cé hiéu luc bt budce cac loai

xe co gidi van hanh véi tée dé khéng nhé han tri s

ghi trén bién trong diéu kién giao théng thuan lgi va

an toan. Néu mat 6 té di trén dudng dé véi téc dd Hinh 2.5. Bién bdo giao théng
a (km/h) thi a phai thoa man diéu kién nao trong cac R.306

diéu kién sau?

A. a<860. B. a > 60. C.a:=60. D. a<#860.

5 Knai niém bt adng thiic

Ta goi hé thiic dang a > b (hay a<h, a = b, a < b) la bt ding thiic va goi a la
vé trdi, b 1a vé phai clla bét dang thiic.
Chuy
‘ Hai bt dang thiic 1 < 2 va -3 < -2 (hay 6 >3 va 8 > 5) dudc goi 1 hai bat ddng thic

cling chiéu. Hai bt dang thiic 1 < 2 va -2>-3 (hay 6 >3 va 5<8) dudc goi la hai
| bét ddng thiic nguoe chiéu.

m X&c dinh vé trai va vé phai clia cac bat dang thiic sau:
a) -2>-T, b) @’ +1=>0.
Giai
a) Ve trdi la -2, vé phai la - 7.
b) V& trai 1a a2 +1, vé phai 12 0.

BTETEY vist bat ding thic dé mé ta méi tinh huéng sau:
a) TuAn 16i, nhiat dé t (°C) tai Tokyo la trén ~5°C.
b) Nhiét dé t (°C) bao quan clia mét loai siia 1a dudi 4°C.
c) Dé dugce diéu khién xe may dién thi sé tudi x cua mét ngudi phai it nhat 1a 16 tudi.
Giai
a) t> -5; b) t< 4, c) x > 16,
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e L :
£~ Bat dang thiic cé tinh chat quan trong sau:

Néu a < bva b < cthl a < ¢ (tinh chét bac c4u cha bt dang thiic).

™ = = »
a b c

Chu y. Tuang tu, cac thi tu 16n han (), 16n han ho4c béng (=), nhd han hoidc bang (<)
| cling ¢6 tinh chét bic cu.

Vides [T 2024 _ 2021
ung minh 5923~ 2 022"

Giai
nes 20244 1 02020 1 2024 2021
aco 5023 2023 V%2022 | 2022 ™" 2023 2022
mohl’mg minh réng:
2024 o L 202
) 1000 " ) 2023 > W1

LELELER Viet cac bt dang thiic 8 mé ta téc dé cho phép trong tinh huéng md dau:
a) 016 6 lan gita; b) Xe may & |an bén phai.

E LIEN HEGIDA THU TU VA PHEP CONG

;B Lién hé gida thif tu va phép cdng

Xét bat ding thic 1< 2. (1)

a) Céng 2 vao hai vé clia bat dang thiic (1) réi so Véibasb a, b, ¢, 1a co:
sanh két qua thi ta duoc bat dang thile nao? Néu a< b thia+c<b+c;
b) Céng -2 vao hai vé clia bat déng thic (1) réi Néu a@a<b thia+c <b+¢;
so sénh két qua thi ta duge bét dang thlic nao? Néu @>b thi @a+C>b+¢:
¢) Cong vao hai vé cila bat dang thic (1) véi Néu @>b thi a+c >b+cC.

cling mét s6 ¢ thi ta sé dudc bét ding thic nao?

Khi céng cling mét sé vao hai vé cia mot
b&t dang thiic ta dudc bat dang thiic mdi
ciing chidu véi bt dang thiic da cho.

BTTY Kheng thuc hign phép tinh, hay so sanh 2 023+(-19) va 2 024 +(-19).
Gidi. Vi 2023< 2024 nén
2023+(-19)<2 024 +(-19) <« cong vao hai vé véi cling mot s6 8.
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SO LARETEN Khang thuc hién phép tinh, hay so sanh:

a) 19+2023 va -31+2 023;
b) V2 +2 va 4.

B LIEN HEGIUATHU TU VA PHEP NHAN

,@ Lién hé gidia thi ty va phép nhan

Cho bét ding thic -2 < 5.

a) Nhan hai vé clia bét ddng thic véi 7 réi so sanh két qua thi ta duoc bat dang

thiic nao?

b) Nhan hai vé clia bat dang thiic véi -7 rdi so sanh két qua thi ta dudc bat dang

thiic nao?

— Khi nhan ca hai vé clia mot bt dang thic véi cing mét sé duong ta dugc bat
dang thiic méi ciing chiéu véi bat dang thiic da cho.

— Khi nhan ca hai vé clla mét bat dang thic véi cling mét s6 4m ta dudc bt ding

thlc méi nguoce chidu véi bét dang thic da che.

Vdibasd a, b, cva e> 0,1a co;
Néu a < bthi ac < be,
Néu a < b thi ac = be;
Néu a> bthi ac> bc,
Néu a = b thi ac = be.

Véiba st a, b, cva c<0,1aco:
Néu a < b thi ac > bc;
Néu a < bihi ac = be;
N&u a > bthi ac < be;
Néu a = b1hi ac < be.

T Thay [7]trong céc biéu thic sau bdi ddu thich hop (<, >) dé dugc khing

dinh dung.
a)3-(-7)[?]3(-5);
Giai

b) (-3) - (-7)[7] (-3) - (-5).

a)Vl -7<-5va3>0nén 3:(-7)<3-(-5). « nhan ca hai vé cua bat dang thuc vai s6 dudng.
b) VI -7 < -5 va-3 <0 nén (-3)-(~7) > (-3)-(-5). < nhan ca hai vé cia bat dang thirc voi
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ITEEYY Thay [7]trong cac bidu thic sau bdi ddu thich hap (<, >) d& duoc khing
dinh ddng.

a)13-(-10,5)[?]13-11,2; b) (-13) - (-10,5) [7] (-13) - 11,2.

EIEXTEFEY Mot nha tai tro du kién té chiic mét budi di di ngoai tap thé nhim gitip céc
ban hoc sinh viing cao trai nghiém thue té tai mét trang trai trong 1 ngay (i 14h00
ngay hém trude dén 12h00 ngay hém sau). Cho biét sé tién tai trg du kién 1a 30 triéu
ddng va gia thué céc dich vu va phang nghi la 17 triéu déng 1 ngay, gi4 mdi sudt &n
trua, an téi la 60 000 déng va méi sudt an sang la 30 000 ddng. Hdi cé thé té chiic cho
nhiéu nhat bao nhiéu ban tham gia dugc?

2.6. DUng ki higu dé viét bat dang thic tuong (ng véi mi truding hap sau:
a) x nhd hon hoac bang -2
b) mla sé am;
c) y la s6 duang;
d) p I6n han hoac bang 2 024.
2.7. Viét mot bat dang thie phil hop trong méi trudng hop sau:
a) Ban phdi it nhat 18 tuéi mdi duge phép 14i 6 t6;
b) Xe buyt chd dudc toi da 45 ngudi;
¢) M(c luang téi thidu cho mét gid lam viéc cha ngudi lao déng 1a 20 000 déng.
2.8. Khong thue hién phép tinh, hay chidng minh:
a) 2.(~-7)+2023 < 2-(-1)+2 023,
b) (-3)-(~8)+1975 > (-3)-(~7)+1975.
2.9.Cho a < b, hay so sanh:

a)5a+7vasbb+7, b) -3a-9 va -3b-9.
2.10. So sanh haisd ava b, néu:
a) a+1954 < b+1954; b) -2a > -2b.
2.11. Chtling minh rang:
2023 N 2024 34 26
"2024 2023’ TRy
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' LUYEN TAP CHUNG

1 2 X +x
Giai phuang trinh - = . (1)
m P d x-1 x’4x+1 x -1
Giai
DKXD: x=1. Quy déng mau hai vé cla phuang trinh:

(X +x+1)+2(x-1) 2. x

(x—1)(x3 +x+1) X -1

X +3x-1_x2+x
x* -1 -1
Suyra x?+3x-1=x"+ xhay2x - 1=0.
Gial phuang trinh: 2x-1=0
2X =1

x:%(moémanDKXBL

Vay phuang trinh (1) cé nghiém la x = %

X 2 -2x -6
m Giai phuang trinh Xi3 x-3 -9 (2)
Giai
PKXD: x=3 va x# -3.
Quy déng mau hai vé cla phuang trinh:
X{X—S)—E(erS) _2x-6

(x+3)(x—3') x° -9

X' -5x-6_-2x-6
x* -9 x°-9

Suy ra x’-5x-6=-2x-6 hay ¥ - 3x=0.
Giai phuang trinh X2 - 3x = 0:

x(x-3)=0

x=0 hoac x-3=0

x = 0 (thoa man PKXP) hoac x = 3 (khéng thoa man BKXD).
Vay phuong trinh (2) cé nghiém la x = 0.
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BTTTEY Cho a<b. Ching minh rang:

a) 2a+1<2b+2 b) -2a-5>-2b-7.

Giai

a)Tua<b,tacd 2a<2b.Suyra 2a+1<2b+1. (1)
VI1<2 nén 2b+1<2b+2. (2)
Theo tinh chét bac cAu, tif (1) va (2) suy ra 2a+1<2b+2.
b)TuUa<b,tactd 2a->-2b.Suyra -2a-5->-2b-5. (3)
VI-5> 7nén -2b-5>-2b-7. (4)

Theo tinh chét bac cau, ti (3) va (4) suyra -2a-5>-2b-7.

2.12. Giai cac phuadng trinh sau:
a) 2(x +1) =(5x-1)(x +1);

b) (-4x+ 3)x = (2x + 5)x.

2.13. Pé loai bé x% mobt loai tAo déc khdéi mét hé nudc, ngudi ta uée tinh chi phi cin bé

rala
50x

100 - x

Néu bé ra 450 trieu déng, ngudi ta cé thé loai bé duoc bao nhiéu phan tram loai
tao doc do?

2.14, Gidi cac phuang trinh sau:

C(x)= (triéu déng), véi 0 < x < 100.

1 2 X-4 2x 3 x-12

— — b + = - .
X+2 x*-2x+4 x*+8 ' x—at s x“-16

2.15. Cho a > b, ching minh rang:
a)da+4>4b+ 3; b) 1-3a<3-3b.
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1 BATPHUGNG TRINH BAC NHAT MOT AN

Khai niém, thuatngir Kien thi, kinang

+ Bat phwrong trinh bac nhat métan - Khai niem bat phuong trinh bac nhat matan,

« Nghiém cia bat phuang trinh - Khdi niém nghiém cta bat phuang winh bic nhat mét an.
+ Gidi bat phueng trinh bac nhat mét an.

Ban Thanh cé 100 nghin déng. Ban muén mua mét céi bt gia 18 nghin
déng va mét s6 quyén vé, méi quyén vé gia 7 nghin déng. Héi ban Thanh
mua duoc nhiéu nhat bao nhiéu quyén vé?

n KHAINIEM BAT PHUONG TRINH BAC NHAT MOT AN

ﬁ‘ Khai niém bat phuong trinh bic nhit mét 4n
Trong bai todn md dau, néu ki hiéu s6 vd ma Thanh mua |a x (x = N*) thi x phai thoa
man hé thie 7x + 18 < 100, Khi dé ta n6i hé thic
7x+ 18 <100
|a bat phuong trinh véi n 1a x.
Trong bét phuang trinh nay, ta goi 7x + 18 1a vé trdi, 100 1a vé phai.
Ta cé thé bién déi bat phuang trinh nay vé dang 7x - 82 < 0.
Hé thiic nay Ia bt phuang trinh bac nhat véi 4n 1a x.

Bét phuadng trinh dang ax +b <0 (hoac ax+b>0,ax+b<0;ax+b=0) trong dé
a, b 1a hai sé da cho, a = 0 duge goi la bat phuong trinh bac nhat mot 4n x.

BT it phuong trinh nao sau day 1a bét phuong trinh bac nhat mot 4n x?
a) 3x+16<0; b) -5x+5>0;

c) x’-4>0; d) - 3x<0.

Gidi

a), b), d) 1a bat phuang trinh bac nhat mét &n x.

¢) khéng 1a bat phuong trinh bac nhdt mét &n x vl ¥2 - 4 [ m6t da thic bac hal.
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Bét phudng tinh nao sau day 1a bét phuang tinh bac nhat mét 4n x?

a) -3x+7<0; b) 4x——3:-0; c) x* >0.

é} Nghiém cula bt phuong trinh
« Xét bét phudng trinh 3x +8 < 20.

Khithay gid tri x = % vao bat phuang trinh, ta dugc 3-% +8 < 20 1a mét khéng dinh dang.

[ Ta néi so % (hay gia tri x = g) la mét nghiém cla bat phuong trinh.
Khi thay gid tri x =5 vao bat phuang trinh, ta duge 3-5+ 8 < 20 1a mét kh&ng dinh sal.
Ta néi s6 5 (hay qi4 tri x =5) khéng phai 1a nghiém ciia bat phuong trinh.

e 86 x, la mét nghiém ctia bat phuong trinh A(x) < B(x) néu A(x,) < B(x,) la khang
dinh ddng.
o Gidi mét bt phuong trinh la tim tat ca céc nghiém clia bét phudng trinh dé.

Luyén tap 2

Trong cac sé -2; 0; 5, nhing s6 nao la nghiém cua bat phuang trinh 2x — 10 < 0?

a CACH GIAI BAT PHUONG TRINH BAC NHAT MOT AN

}5 Cach giai bt phuong trinh bac nhit mét an
WGP xét bat phuong trinh 6x+ 3 < 0. (1)
Hay thuc hién céc yéu cau sau dé giai bat phuang trinh (1):

a) SUr dung tinh chét clia bat dang thic, céng vao hai vé cia bat phuang trinh (1)
véi -3, ta duge mot bat phuong trinh, ki hiéu la (2).

b) Sirdung tinh chat cla bt dang thiic, nhan vao hai vé ciia bt phuong trinh (2)
vai % (tle 1a chia ca hai vé cla bat phuang trinh (2) cho hé sé clia x 1a 5) dé tim

nghiém cda bat phuang trinh.

Bét phudng trinh bac nhdt mét 4n ax + b < 0 (a = 0) dudc giai nhu sau:
ax+b<0
ax<-b

ONéuaz-Oth'lx«:—-g,

-Néua-:mhlx:-m%.

Chu y. Cac batphuong trinh ax+ b> 0, ax + b < 0, ax + b > 0 dugc giai tuong tu.
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BETEY Giaibat phuadng trinh -2x - 4 > 0.
Gidi. Tacé —2x-4>0
-2x >0+4 « CoHng hai vé cla bat phuong trinh vai 4
-2x >4
X < 4-[—%] <« nhan hai vé vai s am -; va ddi chiéu bat ding thuc.
X< =2

Vay nghiém clia bat phuong trinh 12 x < -2,

m Giai cac bat phuang trinh:

a) 6x+5<0; b) -2x-7>0.
BTTTED Giai bai toan & tinh hudng mé dau.
Giai
Goi x (quyén) la sé vé ma Thanh cé thé mua. Theo bai ra, ta cé b4t phuang trinh:
7x+18 <100
7x<100 - 18
7x <82
82
X 5 .
7

Vi sé vd 1a s6 tu nhién nén Thanh cé thé mua nhiéu nhat 11 quyén vd.

Cha y. Ta ciing ¢6 thé gidi duoe cac bat phuang trinh mét &n dua duge vé dang
ax+b<0,ax+b>0,ax+b<0,ax+ b=0.

TP Giai cac bat phuong trinh:
a) 2x+5<3x-4, b) -3x+5=-4x+3.
Gidi
a)Tacd 2x+5<3x—-4
2x—-3x<-4-5
-x< -9
x=>9,
Vay nghiém cla bat phuang trinh 1a x > 9.
byTacéd -3x+5=>-4x+3
-3x+4x>3-5
Xz-2.
Vay nghiém cla bat phuang trinh 1a x = -2,
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| Vidu5 M6t ngan hang dang ap dung lai sudt gui tiét kiém ki han 12 thang la 7,4%/nam.

Ba Mai du kién glli mét khoan tién vao ngan hang nay va can sé tién lai hang nam it
nhét |a 60 triéu dé chi tiéu. Hoi sé tién ba Mai can gl tiét kiém it nhat 1a bao nhiéu (lam
tron dén triéu déng)?
Giai. Goi x (trieu déng) la s6 tién ba Mai can gli tiét kiem. Ta cé sd tién i gii tiét kiém
x (triéu déng) trong mét nam 1a 0,074 - x (triéu déng).
P& cd s tién 1ai it nhat 1a 60 trieu déng/nam thi ta phai cé:

0,074x > 60

x>60:0,074

x > 810,81.
Vay ba Mai can gii ngan hang it nhat 811 tridu déng.

ENTLRENEY Gidi cdc bat phuang trinh sau:
a) 5x+7>8x-5; b) -4x+3<3x-1.

M“ﬁong mét cude thi tuyén dung viée lam, ban té chiic quy dinh méi ngudi tng
tuyén phai tra 16i 25 cau héi d vong so tuyén. Mai cau héi nay cé sén bén dap an, trong
dé chi cé mét dap an ding. Ngudi ting tuyén chon dép an dling sé dudc céng thém 2 diém,
chon dap &n sai bi trir di 1 diém. O vang so tuyén, ban 1 chiic tang cho mdi ngudi du
thi 5 diém va theo quy dinh ngusi (ing tuyén phai tra 18i hét 25 cau héi; ngudi nao cb sé
diém tir 25 tré lén méi duge du thi vang tiép theo. Héi ngudi Ung tuyén phai tré 18i chinh
xac ft nhét bao nhiéu cau héi d vang sa tuyén thl méi duge vae vong tiép theo?

2.16. Gidi c4c bat phuang trinh sau:

a)x-5=0; b) x+5<0; c)-2x—-6>0; d)4x-12 < 0.
2.17. Giai cac bat phuang trinh sau:
a)3x+2>2x+3; b) 5x+4 <-3x- 2.

2.18. M6t ngan hang dang ap dung Iai sudt gui tiét kiém ki han 1 thang 12 0,4%. H6i néu
mudn c6 s6 tién 1ai hang thang it nhat la 3 triéu déng thi sé tién gi tiét kiem it nhat 1a
bao nhiéu (lam trén dén triéu dong)?

2.19. Mét hang taxi c6 gia maé clia 1a 15 nghin déng va gia 12 nghin déng cho madi kilémét
tiép thea. Hai véi 200 nghin déng thi hanh khach cé thé di chuyén dudc téi da bao
nhiéu kilémét (lam tron dén hang dan vi)?

2.20. Ngudi ta dung mét loai xe tai dé chd bia cho mét nha may. Méi thiing bia 24 lon
nang trung binh 6,7 kg. Theo khuyén nghi, trong tai clia xe (tlc 1a tdng khéi luong téi
da cho phép ma xe cé thé chd) 1a 5,25 tdn. Hai xe cé thé chd dugc t6i da bao nhiéu
thung bia, biét bac |4i xe nang 65 kg?
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BAI TAP CUO1 CHUGNG Il

A. TRAC NGHIEM
2.21. Nghiém cua bat phuang trinh -2x +1<0 la

1 1 1 1
< — - LX< —. D. xz—.
A.xxz. B.x>2. ('.‘,:r(«:2 >
2.22. Diéu kién xac dinh cta phuang trinh X . 3 X F:1
- * ' g 2x+1 x-5 (2x+1)(x-5)
A.x:—%. B.x:—%véxi—&- C.x=25, D.x::—%véx:ﬁ.

2.23. Phuang trinh x— 1 = m + 4 c6 nghiém 16n hon 1 véi
A.m=> -4, B. m<4, C.m>-4. D. m< -4.
2.24. Nghiém cla bat phuong trinh 1 -2x>2 - xla

A.x>1. B.x«:l. C.x<-1. D.x>-1.
2 2

2.25, Cho a > b. Khi dé ta ca:

A. 2a-3b. B. 2a>2b+1. C. 5a+1>5b+1. D. -3a<-3b-3.
B. TU LUAN
2.26. Giai cac phuong trinh sau:

a) (3x - 1)2 - (x + 2)? =0; b) x(x+1'):2(x2—1].
2.27. Giai cac phuang trinh sau:

2
a) X 2 X b) 1 X 3

x—5_x+5:x3—25' x+1_x2-x+1dx3+1‘

2.28. Cho a < b, hay so sanh:

a)a+b+5vai2b+ 5; b) -2a-3 vdi-(a + b) - 3.
2.29. Giai cac bat phuang trinh:
a) 2x +3(x +1)>5x —(2x - 4); b) (x+1)(2x - 1)< 2x” - 4x +1.
2.30. Mét hang vién théng nudc ngoai cé hai géi cudc nhu sau:
Géi cubec A Goi cude B
Cuée thué bao hang thang 32 USD Cudc thué bao hang thang la 44 USD
45 phat mién phi Khéng cé phut mién phi
0,4 USD cho méi phdt thém 0,25 USD/phuat
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a) Hay viét mét phuang trinh xac dinh thai gian goi (phat) ma phi phai trd trong cling
mot thang cla hai gdi cudce la nhu nhau va giai phuaong trinh dé.

b) Néu khach hang chi goi téi da 1a 180 phiit trong 1 thang thi nén dung géi cude nao?
NEu khach hang goi 500 phit trong 1 thang thl nén diing géi cudc nao?

2.31. Thanh tham du mét k1 kiém tra nang luc tiéng Anh gdm 4 bai kiém tra nghe, néi,
doc va viét. Mbi bai kiém tra cé diém 1a sé nguyén tir 0 dén 10. Biém trung binh cla
ba bai kim tra nghe, néi, doc clia Thanh |4 6,7. HAi bai kiém tra viét cla Thanh cén
dudc bao nhiéu diém dé diém trung binh ca 4 bai kiém tra duoce tir 7,0 trd 1én? Biét
diém trung binh duoe tinh gan ding dén chil s6 thap phan thif nhat.

2.32. Dé lap déi tuyén nang khiéu vé béng ré clia truding, thay thé duc dua ra quy dinh
tuyén chon nhu sau: méi ban du tuyén sé duge ném 15 qua béng vao 16, qua béng
vao ré duge cong 2 diém; qua béng ném ra ngoai bi tril 1 diém. Néu ban nao cé sé
diém tir 15 diém tré 1&n thl s& dugc chon vao déi tuyén. Héi mét hoc sinh muén duge
chon vao déi tuyén thl phai ném it nhdt bao nhiéu qua vao ré?

EM CO BIET § BN(ITRT00)

BAT PANG THUC GIUA TRUNG BINH CONG VA TRUNG BINH NHAN

Cho hai s 4, b > 0. Trung binh cdng cia hai s la ? ; Trung binh nhan cda hai s6 1a JJab .
Khi 66, ta lutn co

a;sza_b. (1)

Bat Géng thife (1) dudc goi la bat dang thic gitfa trung binh cong va trung binh nhan cho hai
56 khong am a va b (thuding viét ta1 1a AM-GM). Ta ciing thuéng goi bat dang thirc trén 1a bat
déng thire Cauchy.

Gauchy (1788 -1857) la mot nha toan hoc Phap. Ong la giao su

cua Bai hgc Bach khoa Paris va Vién si Vién han iam khoa hoc

Phép. Ong c6 nhidu cong trinh nghién cuiu todn hoc c6 gid ti lién

quan dén nhiéu linh vyc nghién cdu khac nhau trong Gidi tich,
Dai 56, 86 hoe, Hé dong luc,...

(Theo: Benis-Sinaceur, Hourya (1973),

Cauchy et Bolzano, Revue d'Histoire des Sciences, 26 (2):97-112)
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0 16p 7, cic em da lam quen
véi khai niém can bac hai sé
hoc; biét cach tim can bac hai
50 hoc clia mot s6 thuc khong
am va biét cach so sanh cac
can bac hai so hoc ciia hai so
khong am. Trong chuong nay,
chiing ta sé mérong khdi niém
can bac hai s6 hoc.

CAN BAC HAI VA CAN THUC BAC HAI

Khai niem, thuatngiv  Kién thic, kinang /
« (an bac hai « Nhan biét can bac hai cla mét s6 thuc khdng am. Tinh dugc gia i
. (an thifc bac hai dung (hoac gan dung) can bac hai cia mot sé thye duang bang

. Didu kién xac dinh cia may tinh cam tay.
an 1|,,f. bac |,,1'; « Nhan biét can thidc bac hai cia mét bieu thdc dai sa, didu kidn xac
' dinh cia can thic bac hai; tinh dugc gia tri can thitc bac hai tai
nhitng gia tri da che caa bién,
« Sir dung hing ding thiic can bic hai cdia mét binh phudng dé don
qidn can thuc bac hai.

Trong Vat li, quang dudng S (tinh bang mét) ctia mét vat roi tu do dudc
cho béi cong thiic S=4,9t%, trong d6 t la thai gian rai (tinh bang giay).

Hdéi sau bao nhiéu giay thi vat sé cham dat néu duoce tha rgi tu do ti
ddé cao 122,5 mét?
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ﬂ CAN BAC HAI

- & Tim hiu khai niém can bac hai
IEEF Tim cac so thuc x sao cho x? =49,

I Can bac hai chia s6 thue khéng &m a la so thuc x sao cho x° =a.

Nhan xét
- 86 am khéng cé can bac hai;
~ 86 0 c6 mot can bac hai duy nhét 1a 0;

— 86 duang a c6 diing hai can bac hai déi nhau la Va (can bac hai s6 hoc clia &) va a.

Ta cb J81=9 nén 81 ¢ hai can bac haila9va - 9.

M’ﬁm can bac hai cla 121.

.
LE;: Tinh can bac hai clia mét s6 bang may tinh cam tay

D& tinh céc c4n bac hai clia mét s6 a > 0, chi ¢an tinh Va. C6 thé dé dang lam didu
| nay b&ng cach sl dung MTCT.

Sii dung MTCT, tinh can bac hai clia 11,1 (lam tron dén chi s6 thap phan th(r hai).
Giai

Bam céc phim (&) (1) (1) (2] (3] (E) 0 man hinh hién két qua la 3,33166625. Lam tron
két qua dén chir s6 thap phan thi hai ta dugc 1f1 1,1~ 3,33.

Vay can bac hai cia 11,1 (1am trén dén chil s6 thap phan thif hai) 1a 3,33 va -3,33.

St dung MTCT tim can bac hai cia 17—1 (lam tron dén chd s6 thap phan
th hai).

55 Tinh chét cla cin bac hai
[357) Tinh va so sanh Ja’ va |a| trong méi trudng hop sau:
a) a=3; b) a=-3.
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Tinh chat:

I J;: la| véi moi sé thuc a.
BZETED Khong st dung MTCT, tinh:

a) 1-2 + (1+J_) b)J(-Tf+3

Giai
a) Tacod 1](1“/_ ‘1+J_| 1+J§ néen 1- J_+ (1+J_) 2+(1+J§):2.
b) Tacod J(—T)z:\—a\:s nén [—3]2+3:3+3:6.

Luyén tap 3
2
a) Khéng sif dung MTCT, tinh: ¥67; \(-5); J_—\f(JE—ﬂ .
b) So sanh 3 véi {10 bang hai cach:
- St dung MTCT;
— SU dung tinh chét clia can bac hai s6 hoc da hoc 6 16p 7: NEu 0 <a< b thi Ja < Jb.

a CANTHUCBAC HAI

: ;5 Can thic bac hai

,[[EE] Viét biéu thiic tinh dé dai canh huyén BC cla tam gidc vuéng ABC, biét AB=3 cm
va AC =x cm.
Biéu thic nhan dugc trong HP3 cé dang JA, trong dd A la mot biéu thic dai sé.
Téng quat, ta cé dinh nghia:

Can thiic bac hai la biéu thiic cé dang VA , trong dé A 1a mét bidu thiic dai sé.
A duge goi la biéu thitc 1dy can hoac biéu thic dudi ddu can.

LI Cho biéu thite € = y2x—1.
a) Tinh gia tri cla biéu thiic tai x = 5.
b) Tai x = 0 cé tinh dudc gia tri cla biéu thic khéng? Vi sao?

JA xdc dinh khi A 1y gia tri khéng am va ta thudng viét la A=0.Tanéi A=0 la
diéu kién x4c dinh (hay diéu kién cé nghia) clia JA.
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BTETEY xet can thic V2x <1
a) Tim diéu kién xac dinh cla can thie.
b) Tinh gié triclia can thic da chotaix=0va x = 4.
Giai
a) Diéu kién xac dinh cla can thiic 1a 2x +1=0 hay x z—%_
b) Tai x =0 (thod man diéu kién xac dinh) can thic cé gié tri la V2. 0+1=1.
Tai x = 4 (thoa man diéu kién xéc dinh) cin thic c6 gid trila ¥/2-4+1=3.

M7 TEET- LY Cho cén thic J5—2x.
a) Tim diéu kién xac dinh cla can thuc.
b) Tinh gia tri cla can thie tai x = 2.

é} Hang ding thiic VA" - Al

Tuagng tu nhu can béc hai cia mét sé thuc khéng am, véi A la mot biéu thie, ta
cing cé:

: 2
Vi Az0taco VA0, (VA| = A;

A =4,

ROt gon céac biéu thic sau:
a) (»,,H—x)2 vai x <0,

b) Y1-2x+x2 Vdi x > 2.
Giai
a) TU gia thiét x <0 suy ra 1-x > 0. Do dé
(ﬂf =1- X. <« hang déng thirc (JZ)’ = Avei moi A >0
b) Ap dung hang dang thic binh phuang cla maét hiéu va hang dang thic \/?: A
ta cé s/m:,"{t—x]2 =|1-x|.

Do gid thiét x> 2 suy ra 1-x<0 nén [1-x|=—(1-x)=x-1. Vivay

Vi-2x+x7 = J(1-x)" = x-1 v6i x>2.
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a) Rt gon bidu thiic xyx° (x <0).

b) Rut gon va tinh gia tri cla biéu thic x +v4x° — 4x +1 tai x = -2,5.

m Trd lai tinh huéng md dau.

a) Viét cong thiie tinh thai gian t (giay) can thiét dé vat rai duge quang dudng S (mét).
b) Sir dung céng thic tim duge trong cau a, hay tra I6i cau hoi trong tinh huéng mé dau.

3.1. Tim cén béc hai cia mdi sé sau (lam tron dén chii sé thap phan thi hai):
a) 24,5; by 2
10

3.2. P& chudn bi tréng cay trén via h&, ngudi ta dé lai nhiing 6 dat hinh tron cé dién tich
khoang 2 m2. Em hay udc lugng (v6i dé chinh xdc 0,005) dudng kinh clia cdc 6 dat dé
khoang bao nhiéu mét?

3.3, Tim diéu kién xac dinh clia ¥x+10 va tinh Qia tri cba can thic tai x=-1.
3.4, Tinh:

32

5,1 (-4,9Y: -,[{-0,001)3.

3.5. Rt gon céc biéu thic sau:

a) 1}(2—\[5_]2‘.

b) 3¥x% - x+1 (x<0);
c) Yx? —4x+4 (x<2).

3.6. Khéng diing MTCT, chiing té biéu thiic A cé gi4 tri la sé nguyén:

A= \{[”2‘5.)2 —J(1—2JE_)?.
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1 KHRICAN BAG HAI VGI PHEP NHAN VA PHEP CHIR

Khai niém, thuat ngir Kién thic, kinang
Phép khai can bac hai + Nhan biét cach khai can bac hai cia mot tich, mét thudng.
« Nhan biét cach nhan va chia cac can bac hai.
- Yan dung tinh todn dan gian vé can thic bac hai cia bidu thirc
dai 50 (can thuc bac hai cda mot tich, mét thuang).

Phép tim can bac hai sé hoc clia mét sé hay biéu thiic ciing duge goi la
phép khai can bac hai. Phép khai can bac hai va phép nhan, phép chia
cé mét mdi lién hé dac biét ma chiing ta sé fim hiéu trong bai hoc nay.

n KHAI CAN BAC HAI VA PHEP NHAN

}5 Lién hé giua phép khai can bac hai va phép nhan
m Tinh va so sénh: 4100 -4/4 va 100-4

I V6i A, B la céc biéu thic khéng am, ta cé JA-JB=JAB-

Chu y. K&t qua trén ¢ thé md réng cho nhiéu biéu thiic khong am, chang han:
JA-JB.-JC =JA-B-C (v6iA>0,8=0,C>0).
| Vidu1 R0
a) V27 -43; b) ¥5(J125 +45).
Gidi
a) Ta cd: 27 -3 =27-3=81=-0.

b) Ta c6: V5 (¥125 + 5 ) = /5 4125 + 4545 = 4/5.125 + /25 = 25 + 5 = 30.
m Rut gon J5_x-~J20x vdi x =0.

Giai

Ta c6 VBx -J20x = /Bx - 20x = 4100x° = J(10x =[10x| = 10x véix > 0.

a) Tinh «/3-4/75. b) Rt gon V5ab’ -Bab (véia <0, b 0).
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BEETED tinn v2°-37.5% Néu A20,820,C20

5 2R~
Gidi thi VA B-C- = ABC.

J22 37,57 22 .37 .57 = 2.3.5-30.

ETETY Rt gon bidu thic v25a°b” (véia >0, b<0).
Gidi
Theo gia thiét a =0, b < 0, do dé
V25a’b’ = \[5°-a*-(-b) = V5" -ya? -y(-b) =5-a-(-b)= 5ab.

a) Tinh nhanh v25-49. b) Phan tich thanh nhan ti: Jab - 4va (véia =0, b2 0).

a KHAICAN BACHAIVA PHEP CHIA

55 Lién hé gitda phép khai can béac hai va phép chia

m Tinh va so sanh: Y100 : V4 va 100 4.

Néu A, B 1a cac biéu thiic véi A = 0, B > 0 thi ﬁz\lz.
JB VB

| Vidus J
a) Tinh 8 V2. b) Rt gon y52a° :13a (a>0).
Giai
a) B 28 2-Jya-2
b) M:Jﬁa/&aa (13a) = V4a’ :J(2a}‘1' =2a (doa > 0).

a) Tinh J18:4/50. b) Rit gon y16ab’ :J4a (véia>0, b<0).

a) Viét s6 dudi dau can thanh mét phan sé thap phan réi tinh 4/1,69.

b) RGt gon a- 3, (a=>0).
\L_
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Gidi
2) Tacs 169= 00 - 13 nan reg - 1o VI 13 45

100  10° 10°  J10? 10
b)Doa:»Dnéna-‘/i,,:a-‘E::a-gzﬁ.
a a:

a) Tinh {/6,25. b) Rat gon (33 - 1}- ° =~ (a=1).

(a-1)
[ Vandung _

Coéng suat P (W), hiéu dién thé U (V), dién tré R (Q) trong doan mach mét chiéu lién
hé véi nhau theo céng thic U = yPR. NEu cdng sudt tang gap 8 lan, dién trg giam
2 |&n thi ti s6 gitia hiéu dién thé lic dé va hiéu dién thé ban dau bang bao nhiéu?

1:" Tranh luén

Vi J(-3) =3 va f{(-12)? =12 nen JE3) (12 =(-3)-(-12) = 36. Kj%zl

Theo em, cach lam clua Vuéng cé ding khéng? Vi saa?

3.7. Tinh:

a) V12 (12 +43]; b) ¥B:(¥50 - v2); c) (J§+J§)2—2J§.
3.8. Rt gon biéu thiic 1’2 F véiaz=h=>0)
3.9.Tinh:  a) Y99 :417; b) 7.84; c) 1815:4/15.
3.10. RGt gon _3‘,@;\?‘;@ (véia>0, b>0).

3.11. Kich thude man hinh ti vi hinh chil nhat dude xéc dinh béi 46 dai dudng chéo. M6t
loai ti vi ¢6 ti & hai canh man hinh 1a 4 : 3.

a) Goi x (inch) 1a chiéu rédng cGa man hinh ti vi. Viét céng thiic tinh dé dai dudng chéo
d (inch) cua man hinh ti vi theo x.

b) Tinh chiéu réng va chiéu dai (theo centimét) cla man hinh ti vi loai 40 inch.
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LUYEN TAP CHUNG

BIEIED knéng ding MTCT, tinh gié tri clia biéu thuc:

A-(1-3) -43.
Giai

Tacd A =|1—J§‘—J§= (\5—1)—\!5: —1. « héng déng thic JF= A.

m Tinh:
a) (2+v5)(2-V5); b) (V5 + 42 (v -2 )
Giai
S{ dung hang dang thiic hiéu clia hai binh phuang, ta duge:
a) (2+46)(2-5)=2" ~(¥B) = 4-5= 1
) (V5 +2)(¥5 -¥2) = (V| -(+2) =5-2-3

Chuy. Téng quét, ta cé

(A+VB|(A-VB)=A’-B véi A, Bla haibiéu thilc, B > 0.

(JE +J§)(JZ—J§) ~ A—B vdi A, B |4 haibiéu thiic khéng am.
Tanéi A+JB va A—+B; JA+B va JA -B 1anhiing cap biéu thiic lién hop.

m Cho biéu thiic P = u—‘l véi x 20.

X—alx+1

a) Viét xv/x +1 thanh téng hai lap phuong ri phan tich thanh nhan ti dé rat gon biéu
thuc da cho.

b) Tinh gia tri cua Ptal x = 100.
Giai
a) Ta c6 xJ;+1=(J;)3+13 :(J?H)[(J;)z _J;.1+12]:(J;+1)(x—&+1j.

T dé P= (J?+1)—1:J?.
b) Tai x = 100 (tho& man diéu kién) thl P =100 = 10.
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3.12. R0t gon céc biéu thiic sau:

) VB2 142 ) (V73] +(¥7+3) .
3.13. Thuc hién phép tinh:
_ -3/18 + 5450 - /128
a) V3(/192 -V75), b) o ,

3.14. Ching minh rang:

a) (1-v2) =3-242, b) (V3+42) -5:2V6.
3.15. Cho can thiic Vx° —4x+4 .

a) Hay chilng té rang can thlc xac dinh véi moi gia tri cla x.
b) Rut gon can thic da cho vdi x = 2.

¢) Chiing té rang véi moi x > 2, biéu thiic Jx X ax+4 co gia tri khéng déi.

3.16. Trong Vat i, tdc d6 (m/s) clia mét vat dang bay dugc cho bdi céng thic v = JE.
m

trong dé E la déng nang clia vat (tinh béng Joule, ki hiéu la J) va m (kg) la khéi lugng
cua vat (Theo séch Vat If dai cuong, NXB Gido duc Viét Nam, 2016).
Tinh tdc d6 bay clia m6t vat khi biét vat dé cé khéi luong 2,5 kg va dong nang 281,25 J.
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Bai 9 BIEN DOI DON GIAN VA RUT GON BIEU THUC
CHUR CAN THUC BAC HAI

Khai niém, thuat ngir Kién thitc, ki nang

« Pheép dua thifa s 1a ngoaihoacvao - Thuc hién phép dua thia s61a ngoai diu can bac hai, dva thifa
trong dau can 56 vao wong diu can bac hai.

« True can thife @ mau « Thue hién phép truc cin thife & miu.

« Rut gon biéu thic chifa can bac hai.

Khoéng sif dung MTCT, ¢6 thé so sanh dugc hai s6 a = 3J2 va b= 2J§ hay khong?
91
e

n PUATHUA SO RA NGOAIDAU CAN

ﬂ? Céch dua thua sé ra ngoal diu can
Tinh va so sanh 1{(—3)2 .25 véi |-3|-V2s.

Néu a la mot sé va b la mét sé khéng am thi ya’-b = alvb.

Chu y. Phép bién dditrén goi |a phép dua thila sé ra ngoai dau can.

m Viét nhan tif s6 cla biu thic dudi ddu can thanh tich céc luy thia réi dua
thira s6 ra ngoai dau can:

a) Jas: b) v243a (a=0).
Gidi

a) Ta c6 45=32.5 nén Va5 = v/3°.5 = 345

b) Ta c6 243 = 3 - 92 nén V243a = 97 -3a = 93a.
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Pua thifa s6 ra ngoai dau can:
a) V12 b) 3v27; c) 5448 .

Chu y. Khi tinh to&n véi nhilng can thic bac hai ma biéu thiic dudi ddu cin cé méu,
ta thuding khty mau cla biéu thuc I8y can (tlc la bién déi can thic bac hai d6 thanh
mét biéu thie ma trong can thie khéng con mau) nhu trang vi du sau:

BEIEY «nir mau cia biéu thirc 14y can ‘E
Giai
Nhan ¢a tir va mau cla biéu thie 14y can véi 7 va dua thila sé ra ngoai ddu can, ta duoc

Khit mau cla biéu thic 14y can E

14 Tranh luén

s
Em c6 dong y véi cach lam cla Vuéng khéng? Vi sag?

E PUATHUASOVAOTRONG DAU CAN

ﬁ Cach dua mét thiia sd vao trong dau can
EER Tinh va so sanh:

a) 5-y4 véi J57-4; b) —5-V4 véi —,’(—5}2-4.

« N&u ava b 1 hai s6 khéng 4m thl ayb = ya’b.
o NEU a1 s6 am va b 1a s6 khang am thi avb = a’b.

Chi y. Cac phép bién ddi trén goi la phép dua thiia sé vao trong dau can.
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m Pua thiia sé vao trong dau can:

a) 52 b) 2¥a (a=0).
Gii
a) 5v2 = V57 -2 = J50; b) -ova = 2" .a=- Jaa.

m Tra |8i cau héi trong tinh huéng md dau.
Giai
Tac6 3W2=y3"-2 =18, 2J3=27-3 =12
VI J12 < J18 nén 243 < 342

m Pua thiia sé vao trong ddu can:
a) 3vs; b) -247.

B TRUC CANTHUC O mAu

Tinh toan véi cac biéu thiic cé chlia can ¢ mau thudng phiic tap va ta thuding tim céch
truc cdc can thic & mau (tlc 1a bién déi biéu thilc thanh mét biéu thie méi khéng chifa
can ¢ mau).

55 Céch truc can thiic & méu

IIEE Nhan ca tif va miu cla biéu thic 23‘15 v6i 2 va viét biu thic nhan dudc dusi

dang khéng ¢6é can thiic 6 mau.

m Cho hai biéu thiic J_ va L Hay thue hién cdc yéu cdu sau dé viét cac
+

V3-2
biéu thic dé duéi dang khéng cé can thiic & mau:
a) Xac dinh biéu thic lién hop clia mau.
b) Nhan ca tif va mau véi biéu thiic lien hap cla mau.

c) St dung hang dang thiic hiéu hai binh phuong dé rit gon mau clia biéu thiic
nhan dugc.
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'\[

« V6i cac biéu thic A, Bva B> 0, ta co A NS —

=

e Vdicacbiéuthic A, B,CmaA=0, A+ BQ,ta cod
c cWa-8) ¢ _clVais)
JasB A-B* ' Ja-B A-B
» Vdicac biéu thiic A, B,CmaA=>0,B>0, A= B, ta co:
¢ _cWAB) ¢ _clA:dB)
Ja B A-B Ja-B A-B

m Truc can thific 6 mau cia céc biéu thic:

a) i .
35

Giai

a) Nhan ca tlf va mau ciia bidu thiic da cho véi 45, ta duac:

2 25 25 245
W5 3(y5) 35 15

3-242°

b) Bidu thiic lién hop cha mau 1a 3+ 242 . Nhan ca ti va mau clia bidu thic da cho véi
3+ 242, ta dudc:
a (3+2J_] 3+2J_ 3(3 2\/-)
-(3+242)a.
3-22 (3-202)(3+2d2) 5 _(ofz) 9 8

SRR True can thic d miu cla cac biéu thic sau:

X249 a -

Sy S 0 G

(a=0a=2).

ﬂ RUT GON BIEU THUC CHUA CAN THU'C BAC HAI

é-:;; Khi rt gon biéu thic cé chia can thiic bac hai, ta cdn phéi hgp cédc phép tinh
(céng, tris, nhan, chia) va cc phép bién ddi da hoc (dua thira sé ra ngoai hoic vao
trong ddu c4n; khit mAu clia biéu thic 18y can; truc can thic & mAu).
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Rt gon bidu thic A= 23 - y75 +4(1-3) .
Giai
Pua thifa s6 ra ngoai ddu cin, ta cé: ¥75 = Y3-5° = 543;

Ja-va) —hal=vE 1.

Dodé A=2y3 53 143 -1=-1-23.

e e o PO : —1_x2—x .
a) Truc can thife & mAu ciia cac bidu thic: NPEEN 1vd|x>1.
:;);Cr dung két qua cau a, rut gon biéu thic P = 3;:11 —j;j; vai x 1.
i
a) Ta c6
1 ('x2—1]J;+1 (x 1)(x+1) Jx +1
&1(4'?—1)((J?+1)) x_1( ):(’““1}(‘{;”):’“{;“/;*”“
v x:(x?—x)(\f;—ﬂ_xx 1)( 1) ( x—1):x -
Jx +1 (J;+1){J'x_—1) x-1 ‘

b) Sl dung két qua cau a ta co P:(X'J;+J;+X+1)—(XJ;—X)= 2x +x +1.

I Rt gon biéu thiic sau:
BT E )
R

MTmng thuyét tuang dai, khédi lugng m (kg) clia maét vat khi chuyén déng véi
téc dé v (m/s) dugc cho bdi cdng thiic

m =0 =
1-

C"

trong d6 m, (kg) & khdi luong cia vat khi ding yén, ¢ (m/s) la téc dé cla dnh séng
trong chan khéng (Theo sach Vat Il dai cuong, NXB Gido duc Viét Nam, 2016).
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a) Viét lai cdng thtic tinh khdi lugng m dudi dang khéng cé can thic 6 mau.

b) Tinh khéi lugng m theo m, (lam tran dén chir s& thap phan thir ba) khi vat chuyén

déng véitéc db v = ir:_
10

3.17. Bua thia so ra ngoai dau can:

a) J75; b) V27a (az0):

¢) Y5042 +100; d) yoJ5 - 18.
3.18. Bua thia s6 vao trong dau can:

a) 3V2; b) —247;

15 |18
c) 4‘]; d) 5\[;.

3.19. Khii mau trong dau can:

3 5 3a
a) 2a-./—: b) -3x-.— (x=>=0}; c) —.J— (a=0,b=>0).
) 202 ) 32 (x0) NN )
3.20. Truc c&n thie 6 mau:
a) 4+3‘E; o) = ;
5 V5 -2
) 3+J§_ d) _\(_2_
1-43"° VRN
3.21. Rt gon céc biéu thiic sau:
2 3 5748 - 3427 + 2412 1 42 -4
a) 2.]— - 4., b) X c) . d
3 V2 V3 3+242 2-42
. = . 1 1
3.22. Rut gon biéu thic A = J; - (x =0, x =9).
o (‘\[;4-3 3—&]‘ *9)
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CAN BAC BA VA CAN THUC BAC BA

Khai niém, thuat ngir Kién thiic, kinang
- (an bic ba + Nhan biét can bac ba cia mét sé thyc.
« (an thic bic ba « Tinh gia tii ding, gan dung cla can bac ba cda mot s6 bang
may tinh cam tay.
« Nhan biét can thifc bac ba ciia mat biéu thifc dai so.

Can béac hai cia mét s6 thue (duong) cd mét vai trd quan trang trong ddi
s6ng va todn hoc. Can béc hai clia sé thuc a khéng &m la cac s6 thue x
thoa man diéu kién x° = a. Trong bai hoc nay, cdc em sé dugc lam quen
véi khai niém can bac ba, mét khai niém tuong tu khai niém can béc hai.

ﬂ CANBACBA

ﬁ Can béc ba ciia mdt s& thuc
IR Kihieu V 1a thé tich cila hinh 1ap phuang véi canh x. Hay thay ddu “?” trong bang
sau bang cdc gia tri thich hap.

F X [ "4 = x3
2 | 8
? er
7 | 64

Téng quét, ta dinh nghia:
I Can béc ba ciia s6 thuc a 1a sé thuc x thod man x*=a.

Chu y. Méis6 a déu cé duy nhat mét can bac ba. Can bac ba clia sé a dudc ki hiéu la
fa . Trang ki hiu /2 , s6 3 dudc goi la chi séclia can. Phép tim can bac ba clia mot
s6 goi la phép khai can bac ba.

a) Chiing 16 rang /64 = 4. b) Tinh Y0 va J-27.

Gidi. a) V1 4° = 64 nén 64 = 4.
b) Vi 0° =0 nén /0 = 0. Vi (-3)° = -27 nén ¥-27 = -3.

a—\3 o
Nhan xét. Tl dinh nghia can béc ba, ta co (JEJ :i(ai_?“za vdi moi sé thuc a. Do dé
c6 thé gidi Vi du 1 nhu sau: 64 - 4° - 4.
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LD rinh: a) 4125, b) /0,008 ) {57

@7 Tinh can bac ba ciia mét s6 bing may tinh cim tay

Ta c6 thé sir dung loai MTCT thich hop dé tinh can bac ba clia mét s6. Chang han, dé
| tinh Y12 va Y3375 ta lam nhu sau:

B Phép tinh Bdm céac phim Két qua
J343 BE@EE 7
J12 DEE 2289428485

Cha y. Man hinh MTCT chi hién thi duge mét s6 hiu han chif s6 nén cdc két qua la
s6 thap phan vé han (tudn hoan hay khéng tudn hoan) déu dudc lam tron, chéng han:
122280428485,

Sif dung MTCT, tinh /3,25 réilam tron két qua dén chil s thap phan thi hai.
Giai. Badm cac phim [ &) (B (5] (2 (B8] (=), man hinh hién két qua 1,481248034.
Lam trdn k&t qua dén chir 6 thap phan thif hai ta dudc 3,25 = 148.

Luyén tap 2

Sit dung MTCT, tinh /45 va lam tron két qua véi do chinh xéc 0,005.

6% Thithach nhd

Co thé xép 125 khéi lap phuong don vj {co
canh bang 1 cm) thanh m§t khéi 1ap phuong
I6n duge khong nhi?

B CANTHUCBACBA

Ko ]
é:';‘ Nhén biét can thiic bac ba
Tuang tu nhu can thiic bac hai, ta cé dinh nghia sau:

I Can thiic bac ba la biéu thic ¢é dang /A, trong dé A 1a mét bidu thiic dai sé.
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Chuay
3 4 . 2 -
» Tuang tu can béac ba ciia mét sé, ta cling co (%ﬁ) ~yJA’ = A (A la mbt bieu thuc).

- Pétinh gidtricua JA tainhiing gia tri cho truéc ciia bién, ta thay céc gia tri cho trudce
clia bién vao cin thic réi tinh gid tri cia biéu thic s6 nhan ducc.

m Tinh gi4 tri cla can thic ¥2x+5 tak

a) x =60, b) x = -6,5.
Giai
2) V6i x —60 tacé Y2605 =125 =35 =5,

b) Véi x = 6,5 taco 3f2-(-6,5)+5 = -8 - .?--}(—2)3 =-2.
KXY Rut gon bidu thie —x +5+3x* +3x” +3x +1.

Giai

Tacé x° +3x2+3x+1=(x+1)". « hing dang thic lap phuong cta mot téng

D0 d6 —x+5+Ux + 3% + 3x +1=—x+5+(x +1)° =—x+5+(x+1)=6.

Luyén tap 3

a) Tinh gia trj cba can thic YBx—1tai x=0 vatai x=-14.

b) Rat gon bidu thiie Yx* - 3x7 + 3x 1.

3.23. Tinh:
a) 4216 b) ¥-512; c) 3-0,001; d) 1331.

3.24. Sirdung MTCT, tinh céc c4n bac ba sau day (lam tran két qua dén chir s6 thap phan
thir hai):

a) ¥2.1; b) Y18; c) 428 d) 3J0,35.

3.25. M6t ngudi tho muén lam mét thiing tén hinh 1&p phuong c6 thé tich bang 730 dm?.
Em hay udc luang chiéu dai canh thiing khoang bao nhiéu dm?

3.26. ROt gon cac biéu thiic sau:
a) (1‘@)3; b) ?'['2J§+1)"’; 0) (J-‘,Eu)ﬂ_

3.27. RGt gon rdi tinh gié tri ca biéu thie Y27x° —27x° +9x -1 tai x =7,
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' LUYEN TAP CHUNG

| Vidul
R0t gon bidu thic A= J?_ \/7,[_

Giai

Tacs A=Y3+1) VBB 1) 42" = (V3 1) -BB 1) +2-0.
| Vidu2 J
Jx  x

Cho biéu thiic P =
J_+1 \F 1
a) Rut gon P.

vai x> 1.

b) S dung k&t qua cau a, tinh gia trj cla P khi x = 101.

Giai
&[&—1)+J;(J;+1)_X—J;+X+J;_ 2x
a) P= = = :
(Vx +1)(¥x 1) x—1 x-1
. 2-101 202
b) Khi x = 101 thi P = 101-1_ 100 2,02.

Ngudi ta can lam mét thung hinh I&p phuang bang
bla cling khéng cé ndp trén va cé thé tich 216 dm?®
dé dung dé. Tinh dién tich bia cting cdn ding dé
lam thung dung dé (coi dién tich cac mép ndi la
khéng dang ké).

Giai

Goi x (dm, x > 0) la dé dai canh cla thung hinh Iap phudng can lam.

Tacéd: x*=216,suy ra x =4216 =6 (dm).

Vi thiing dung khéng cé n&p nén thing gém 4 mat bén va 1 mat day, mai mat 1a mot
hinh vuéng canh 6 dm. Do dé dién tich bia cling can diing la

S=5-62=180 (dm?).
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3.28. R0t gon céc biéu thiic sau:

5+3J5 1 7 o7 Jem. V56,
a) 5 F2 b) (\ﬁ 2._) JB3 - 77
» 2 2 N 3
§ JB 2] (VB 2) | N Jvz ) 1
212 J50
3.29. Tinh gi& tri cOa céc biéu thic sau:
5\15 : Vi2-Ja 21447 &
a) 3445 + o —24245; R R +I7;
3-V3 | 5 + 75 3a-1 2 8
c) 1_J§+J§(2J§—1) J12; e TR i

3.30. Gia sl luc F clia gi6 khi théi theo phuong vuéng géc v6i bé mat canh budm cla mot
con thuyén ti 1& thuan véi binh phuang te dé cla gié, hé sé ti 1é 12 30. Trong d6, Iuc
F duge tinh bang N (Newton) va t6c d6 duge tinh bang m/s.
a) Khitéc do cla gié 1a 10 m/s thi luc F la bao nhiéu Newton?
b) N&u canh buém chi eé thé chiu duogec mét 4p luc t6i da la 12 000 N thi con thuyén
dé ¢6 thé di duoc trong qié véi tée dé gié téi da 1a bao nhiéu?

3.31. Rat gon céc biéu thiic sau:

a) Jex-1°: b) Y8x* -12x% +6x 1.
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BAI TAP CUOI CHUONG I

A. TRAC NGHIEM

3.32. Can bac haicua 4 la

A. 2. B.-2. C. 2 va-2. D. V2 va 2.
3.33. Can bac hai s6 hoc ciia 49 la
A.7. B. -7. C.7va-T. D. J7 va /7.

3.34. Rut gon biéu thic 3(4—\{1_7)3 ta duoc
A 4+4017. B. 4-17. C. Y17 -4. D. -4-17.

3.35. D6 dai dudng kinh (mét) cha hinh tran cé dién tich 4 m? sau khi lam trén két qua
dén chii s6 thap phan thi hai bang
A. 2,26. B. 2,50. C.113. D.112.

3.36. M6t vat rai tu do tif d6 cao 396,9 m. Biét quang dudng chuyén déng S (mét) clia vét
phu thudc vao thai gian ¢ (giay) bdi cong thilc S = 4,91, Vat cham dét sau
A. 8 giay. B. 5 giay. C. 11 giay. D. 9 giay.

B. TU LUAN
3.37. Khéng sli dung MTCT, tinh gi4 tri cia biéu thic

A=V 2 ale- o) -1

ﬁ

X +2

: 4
3.38. Cho biéu thilc A= N
J;— 2 J;+

— (x>0, x=4).
2( )

a) Rt gon biéu thic A.
b) Tinh gid triclia A tai x = 14.

3.39. Biét rAng nhiét lugng toa ra trén day dan dugc tinh béi cong thife Q = I’Rt, trang dé
Q 14 nhiét lugng tinh béng dan viJoule (J), A la dign trg tinh bang don vi Ohm (<), 7 1a
cuding dé dong dién tinh bang dan vi Ampe (A), tla thai gian tinh bang giay (s). Dong
dién chay qua mét day din c6 R =10 Qtrong thdi gian 5 giay.

a) Thay ddu “?" trang bang sau bang céc gia tri thich hop.
1(A) 1 | 15 | 2
Q) | 7 ([ ?

b) Cuding dé dong dién la bao nhiéu Ampe dé nhiét luong tod ra trén day dan dat 800 J?
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HE THUC LUONG

Trong chuong nay ta xét
cac ti 56 hai do dai hai
canh dia mot tam giac
vuong. Tasé thay cactiso
nay dac trung cho d6 Ién
cia hai gocnhon clia tam
giac vuong do. Noi cach
khac, néu biét duoc moi
ti 50 nay, ta sé biét duoc
o6 16n alia hai goc nhon.

Khai niem, thuat ngid  Kién thic, kinang

» Tishlvong gidcciagdenhon  « Nhan biét sin, césin, 1ang, cdtang cia géc nhon.
+ Sin, clsin, tang, cdtang - Gidi thich bang ti 56 ludng giac cia cic goc 30°, 45°, 60°,
+ Gidi thich quan hé gita ti so luong giac cla hai goc phu nhau.

- Biét ding mdy tinh cim tay dé tinh sin, césin, tanq, cdtang cia
mot goc nhon,

Ta c6 thé xac dinh “gée déc” o
clia mét doan duding ddc khi biét
dd dai cla ddc 1a a va dé cao
cla dinh déc so véi dudng nam
ngang la h khéng? (H.4.1).
(Trong cac toa chung cu, ngudi
ta thudng thiét ké doan déc cho
ngudi di xe lan véi géc dic bé
han 6°).

a
h
o

Hinh 4.1



n KHAINIEM Ti SO LUONG GIAC CUA MOT GOC NHON

Cho tam gidc ABC vudng tai A. Xét g6c nhon B. Canh AC qoi la canh déi clia gée B,
canh AB goi la canh ké clia géc B (H.4.2).

=

canh ddi cua goc B

Is

canh ké cua goc B A n o

Hinh 4.2 Hinh 4.3

h Xét géec C cua tam gidc ABC vudng tai A (H.4.3). Hay chira canh déi va canh ké cla
gée C.

ﬂj Khai niém sin, césin, tang, cétang clia géc nhon «

EEJ Cho tam gidc ABC vuéng tai A va tam gidc A'B'C’ vuéng tai A'cé B = B'= a.
Chiing minh rang:
a) AABC «» AA'B'C,

AC A'C' AB A'B' AC A'C' AB A'B'

b - H - ' - L] - .
)BC B'C' BC B'C'" AB A'B'" AC A'C’

Nh&n xét. Trong Hinh 4.4, cac tam gidc vudng cé cung mét gée nhon o 1a déng dang
vGi nhau. Vi vay céac ti s gita canh déi va canh huyén (canh k& va canh huyén),
canh ddi va canh ké (canh k& va canh déi) clia géec nhon o 1a nhu nhau, cho di d6 dai
cac canh ddi (cac canh ké) cla géc o va cac canh huyén cé thé khdc nhau véi tiing
tam giac.

Hinh 4.4
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Cho géc nhon o. Xét tam gidc ABC vudng tai A cé gbc nhon B bang «. (H.4.5). Ta cé:

C
— Tisé gita canh déi va canh huyén goi la sin cla a,
ki hiéu sin o..
- Ti sé gia canh ké va canh huyén goi Ia césin cla o, ¥ 3
ki hiéu cos . - £
IS &
~ Ti sé gilta canh déi va canh ké clia géc « goi la tang N
cla o, Ki hiéu tan c.
— Tis6 gita canh ké va canh déi cla géc «.goi 1a cétang =S A
cla o, ki hiéu cot a.
Hinh 4.5
Chay. Tacd: _ —
. canh déi canh ké sin, cosin cua goc nhon luén dudng
esino = ;008 o = : 5 : :
oanh hiyén Sanh K va bé hc:ln*'l wl ?r:ongjam giac vuong,
canh huyén dai nhat.
canh ddi canh ké
tan o = .cota =
canh ké canh ddi
e coto = L
tano
e sin o, COS o, tan o, cot o goi la céc ti s6 lugng giac cua géc nhon o. -
Cho tam giac ABC vuong tai A, cd AB =3 cm, AC = 4 cm (H.4.6). 4em
Hay tinh céc ti sd lugng giac sin o, cos o. tan o véi o = B.
BAY A
Giai 3dcm
Xét AABC vuéng tai A, B = o. Hinh 46
Theo Binh Ii Pythagore, ta c6: Sy EanTIRe ULt

sin B hay sin B. Tuong tif

: 5 ; cho cos ¢, 1an « va col o.
BC’ = AC" + AB° =42 + 32 =25 nén BC =5 (cm).

Theo dinh nghia cla ti s lugng gidc sin, césin, tang, ta cé

. AC 4 AB 3 AC 4
sino = C=—,c05a= = —,lano = =—

B 5 BC 5 AB 3

Cho tam giac ABC vubng tai Acé AB=5cm, AC=12cm.
Hay tinh céc ti s6 luang gidc cla géce B.

o



,6 Gia tri lugng giac sin, césin, tang, cétang cla cac géc 30°, 45°, 60°
EEE Cho tam giac ABC vubng can tai Ava
: AB = AC = a (H.4.7a).
a) Hay tinh BC va céc tisd % % )
TU dé suy ra sin 45°, cos 45°.

: Hinh 4.7a
3 . AB AC .
b) Hay tinh cac ti sd ac va o Tl dé suy ra
tan 45°, cot45°. %
EEB Xét tam giac déu ABC c6 canh bang 2a. 0
a) Tinh dudng cac AH clua tam gidc ABC (H.4.7b). 24d

b) Tinh sin 30°, cos 30°, sin60° va cos 60°.
¢) Tinh tan 307, cot 307, tan 60°va cot 60°.

56'39 C C
El H a

Hinh 4.7b

T HD2 va HD3, ta cé bang sau:

|
|

[« [ 300 | 450 | 60° |
|
\ sin o 1 E E
2 2 2
|
\ Cos o. ‘ ﬁ Q ‘ 1
2 21 9 §R2 N
tan o | ? 1 ‘ 3
| | |
1 cota ‘ -Jg 1 | ?
|

- B
m Cho tam giac ABC vuéngtai Acéd C = 30°
va BC = a (H.4.8). Tinh c4c canh AB, AC theo a. g
Giai A 30° C

Ta cé sin C:%,suy ra AB=BC-sinC= a-sin30°. Hinh4.8

Theo bang trén, sin 30° = % nén AB = %.

Tudngty,tacdcos C= g,suy ra AC=BC-cosC=a cos30°= %.
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Cho tam giac ABC vuéng tai A co C =45°va AB = c. Tinh BC va AC theo c.

B TiSO LUONG GIAC CUA HAI GOC PHU NHAU

ﬁ Ti s6 lugng giac clua hai géc phy nhau

m Cho tam giac ABC vuéng tai C, cé A=a B = i
(H.4.9). Hay viét cac ti s6 lugng gidc cla géc o, p
theo dé dai cac canh clia tam gidc ABC. Trong cac Hink 4.9
ti s6 dé, cho biét cac cap ti s6 bang nhau.

Pinh li Vé s6 do, hai géc phy

Né&u hai géc phu nhau thl sin gbe nay bang césin fRai o 'hé, 908 AR et
gée kia, tang géc nay bang cétang gdc kia. Bhc:nhon GO i tam

giac vudng.
e
!

Chuy. Cho « va p la hai géc phu nhau (H.4.9), khi dé:

sina = cosf, cosa =sinfi, tana = cotfi, cot o =tan .

| Vidu3
Hay viét céc ti s6 lugng gidc sau thanh ti sé lugng giac
ctia gée nhé han 45°:
sin 609, cos 75°, sin 52°30', tan 807, cot 82°.
Gidi
Ta cé:
sin 60° = cos (90" —60") = cos 30°;
cos75” = sin (90" - 75") =sin 15";
sin 52°30" = cos (90° - 52°30') = cos 37°30';

tan 80° = cot (90° - 80”) = cot 10°;

cot 82° = tan (90" - 82")=tan 8".

Hay gidi thich tai sac sin 35° = cos 55°, tan 35° = cot55°.
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a SUDUNG MAY TINH CAM TAY TINH Ti SO LUONG GIAC CUA MOT GOC NHON

Vé s6 do goc, dudi don vi dé (°) con
€0 cdc don vi phut (') va gidy (") v6i

| Vidu4 | 1°'= 80, 1' = 160"
Dung MTCT, tinh sin 279, cos 32°15', tan 52°12' va ~a
cot35°23' (lam trén dén chi s6 thap phan thil ba).

Gii
Dé tinh B&m phim Két qua
sin 27° BE@EE 0,4539904997
cos32015' | E@E@AMEOEME 0,8457278217
tan 52012' BAMAOERE 1,289192232
cot 35°23' DEHEAEREEEE 1,408003909

Lam tron dén chi sé thap phan thl ba ta dude sin 27° ~0,454; cos 32°15' = 0,846;
tan 52°12'= 1,289; cot 35°23' = 1,408.
1

Luuy, e ——
uy, cot35°23 tan 35023

Nhan xét. D& tinh cot 35°23", ta c6 thé tinh truc tidp nhu trén, hoac cé thé tim géc phu
VGi gbc 35°23' 1a 54°37' r6i dung MTCT tinh tan 54°37' va suy ra két qua.

Luyén tap 4

Sirdung MTCT tinh céc ti 6 luang giac va lam tron két qua dén chil sé thap phan
thir ba:

a) sin 40°54"; b) cos 52°15";
¢) tan 69°36; d) cot 25918".

Chu y. Sir dung MTCT, ta con c6 thé tim duge gée khi biét mét trong céc ti s lugng
giac cua géc dé.

Diung MTCT, fim céc gbc (lam tron dén phit) biét sin o, = 0,3214, cos o, = 0,4321,
tan o, = 1,2742 va coto, = 1,5384.
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Gidi

Biét Bam phim Két qua Bam tiép [+
sine, =0,3214 |BAE QORI ROAE 18,74761209 |18°44' 51,4"
cosa, = 04321 |@A QO EAEEEDE 64,39909458 | 64°23' 56,74"
tan o, =1,2742 | (@A) (=) (D I (2 (@ @ 2 = 51,87495892 |51°52' 29,85"
coto, = 1,5384 DEEEAEE |33,02491482 |33°1' 29,69"

Lam tron dén phit ta dudc o, = 18°45'; o, = 64°24"; o, = 51°52° o, = 33°1".

Chi y. P& tim gbe o khi biét cot o, ta cé thé tim gée (30° - o) (vitan (80° - o) = cotw)

roi suy ra o.

Dung MTCT, fim céc gbc o (Iam tron dén phat), biét:

a)sino =0,3782;

Tré lai bai todn & tinh hudéng md diu. Trong mdt toa chung cu, biét doan dbc vao
sanh toa nha dai 4 m, 6 cao cla dinh déc bang 0,4 m.
a) Hay tinh géc dac.
b) Héi géc dé cé ding tiéu chuin cha déc cho ngudi di xe 1an khéng?

i

4 Tranh luan

b) cos o = 0,6251;

c) tana =2,154;

Dé tinh khodng cach gilia hai dia diém A, B khéng

do tryc tiép duoc, chéng han A va B la hai dia diém
d hai bén séng, ngudi ta 1y diédm C vé phia bd

séng cé chua B sao cho tam gide ABC vudng tai B.
& bén by sdng chia B, ngudi ta do dugc ACB= o »
va BC = a (H.4.10). Vd4i céc diI liéu 44, da tinh
dugc khoang cach AB chua? Néu duge, hay tinh
AB, biét o = 55°, a =70 m.

Khéng thé tinh duge AB vi trong tam giac
vuéng ABC, theo dinh Ili Pythagore, phai biét
duge hai canh mdi finh duge canh thu ba.

Em hay cho biét y kién clia minh.
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d) coto = 3,253.

Hinh 4,10

Vdi cac dir liéu da biét la
c6 thé tinh duge khodng

cach AB rdi.




4.1. Cho tam gidc ABC vuéng tai A. Tinh céc ti s6 luong gidc sin, cosin, tang, cotang cla
cac géc nhon B va C khi biét:
a) AB=8cm, BC=17cm; b) AC=0,9cm, AB=1_2cm.

4.2. Cho tam gidc vuéng c6 mét géc nhon 60° va canh ké véi g6c 60°bang 3 cm. Hay tinh
canh déi cia gbc nay.

4.3. Cho tam gidc vuéng cé mét géc nhon bang 30° va canh déi véi gbe nay bang 5 cm.
Tinh dé dai canh huyén cua tam giac.

4.4. Cho hinh chii nhat cé chiéu dai va chiéu réng lan luct la 3 va J3. Tinh gée gilia dudng
chéo va canh ngan hon cla hinh chif nhét (sif dung bang gia tri lugng gi4c trang 69).

4.5. a) Viét céc ti s6 Iugng giac sau thanh ti sé luong giac cla cac géc nhé han 45°%

sin 55°, cos 629, tan 579, cot 64°.

b) Tinh LN , tan 34° - cot 56°.
cot 65°
4.6. Dung MTCT, tinh (12am tron dén chii s6 thap phan thi ba):
a) sin 40°12', b) cos 52954,
c) tan 63°36"; d) cot 25°18".

4.7. Ding MTCT, tim s6 do cla géc nhan x (lam tron dén phat), biét rang:
a) sin x = 0,2368; b) cos x = 0,6224;
¢) tan x = 1,236; d) cot x = 2,154,

LAWY  (Doc thém)

LICH SU RA BOI CAC TU sin, césin, tang, cotang

G thé ki 11, nha thién vin ngudi Hy Lap Ptolemy (85 - 165) da nghién cliu
m&i lién hé gilfa 4o dai cung 1ron va day cang cung tron do. Sau do, nhung

il
nha thién van ngusi Hindu da nghién ciu méi lién hé gita ban cung va nua \
o /F’
N

day, goi day cang cung la jiva. Nha thién van ngusi A Rap Al-Battani H
(850 — 928) da phién am jiva thanh djiba ma nghia den la “nép gap™. Bén
nam 1150, nha phién dich ngudi Y Gerard de Cremone (1114 - 1187) dich
djibasang fiéng Latinh thanh sinus viéttat la sin (trén hinh: (O} la dudng tron
ban kinh bang 1, P la diém chinh gitia ctia cung nho MN, H la trung diem
ctia day MN, khi g6 sin MOP = HM).

N#m 1583, nha vat Ii va toan hoc ngudi Birc Thomas Finck da dua vao tif “tang” {trong 1r ng
khoa hoc A Rap, chii tang co nghia la bong cua mét vat) va cac ki higu sin.com, 1an.com (chd com
la viét tat clia chif complemantary, ¥ noi goc phy). Mai 40 nam sau, nguoi ta mai dung ki higu
cosin, cotang thay cho sin.com, tan.com.

{theo Stella Baruk, Dictionnaire de mathématiques élémentaires, Seuil, Phap, 1992}
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MOT SO HE THUC GIUR CANH, GOC
TRONG TAM GIAC VUONG VA UNG DUNG

Kien thie, kinang

« Gidi thich mot 5o hé thuc vé canh va qoc trong tam giac vudng.
- Gidi tam giac vuong,
« Gidi quyétmat sé van dé thie tién gan vdi ti sé lugng giac cia goc nhon,

Pé do chidu cao clia mot toa lau dai (H.4.11), ngudi ta dat gibe ké
théng dung tai diém M. Quay 6ng ngdm clia gidc ké sao cho nhin thdy
dinh P‘clia toa lau dai dudi gée nhon o. Sau dé, dat giac ké thang diing
tai diém N, NM = 20 m, thi nhin thdy dinh P’ duéi géc nhon (P < o).
Biét chiéu cao gidc ké 1a 1,6 m, hay tinh chiéu cao cla toa lau dai.

Hinh 4117

u HE THU'C GIUA CANH HUYEN VA CANH GOCVUONG

ﬁ Céng thiic tinh canh géc vudng theo canh huyén va sin, cdsin clia cac goéc nhon
m Cho tam gidc ABC vuéng tai A, canh huyén ava

A
cac canh géc vuéng b, ¢ (H.4.12).
a) Viét céc ti s6 lugng gidc sin, cosin cla gbéc Bva ¢ b
géc C theo dé dai cac canh cua tam giac ABC. s -
b) Tinh méi canh gée vuéng b va ctheo canh huyén a
ava cac ti s6 lugng gidc trén clia géc Bva géc C. Hinh4.12

Binh i 1

Trong tam gidc vudng, mdi canh géc vudng bang canh huyén nhan véi sin géc
ddi hoac nhan véi cdsin géc ké.

Chuy. Trong tam giac ABC vudng tai A (H.4.12), ta cé:
b=a-sinB=a-cosC; c=a-sinC=a-cosB.
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Mét chiéc may bay bay |én véi van tée 500 km/h.
Pudng bay lén tao véi phuong nam ngang mot
géc 30° (H.4.13). Hoi sau 1,2 phdt, may bay
l&n cao dudc bao nhiéu kilémét theo phuang
thang ding?

Gidi A

la dé cao may bay dat dudce sau 1,2 phat dé.
Ta c6 1,2 phit = —- @i nén AB = 500 - - = 10 (km).
50 50
Tam giac ABH vuéng tai H, cd A = 30°. Theo Pinhli1,tacd
BH=AB-sinA=10-sin30°=10 % =5 (km).

Vay sau 1,2 phit, may bay I&n cao dudgc 5 km.

1. Mét chiéc thang dai 3 m. Can dat chan thang cach
chan tudng mét khoang bang bao nhiéu mét (lam trén
dén sé thap phan thil hai) dé né tao dugc véi mat dat
moét gbéc “an toan” 65° (tlc la dam bao thang chac
chan khi stf dung) (H.4.14)?

2. Mét khic séng réng khodng 250 m. Mét con do
chéo qua séng bi dong nude ddy xién nén phai chéo
khoang 320 m mdi sang duge bd bén kia. Héi dong
nuéc da ddy con do di léch mét gbc o bang bao nhiéu
dé (1am trén dén phat)? (H.4.15).

a HETHUC GIUA HAI CANH GOCVUONG

,@ Cong thiic tinh canh géc vudng theo canh géc
: vudng kia va tang, cétang cla cac géc nhon
253 xéttam giac ABC trong Hinh 4.16.

a) Viét cac ti s luong gidc tang, cétang cla gée B

va géc Ctheo b, c.

b) Tinh méi canh géc vuéng b va ¢ theo canh géc

vuéng kia va céc ti s6 lugng gidc trén cla géc B
va géc C.

Hinh 4.13
Gia siitrong Hinh 4.13, ABla doan dudng may bay bay I&én trong 1,2 phiit thi BH chinh

Hinh 4.15

H

a
Hinh 4.76
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Binh li 2

Trong tam gidc vuéng, mai canh gée vudng bang canh gée vuadng kia nhan véi
tang géc déi hoac nhan véi cotang géc ké.

Chuay. Trong tam gidc ABC vuéng tai A (H.4.16), ta cé:
b=c-tanB=c-cotC; c=b tanC = b cot B.

Céc tia nang mat trai tao véi mat dat mét géc xap
xi bAng 34° va béng cla mot toa thap trén mat dat
dai 8,6 m (H.4.17). Tinh chiéu cao cla toa thap dé
(lam tron dén mét).

Giai

Ta nhén thdy dudng caoc cla thap ddi dién vai
géc 34° (géc tao béi tia nang mat troi va béng
cua thap trén mat dat).

Theo Binh li2,tacé h=8,6 tan34°x 6 (m).

Vay chiéu cao cua thap la khoang 6 m.

Béng trén mat dat cia mét cay dai 25 m. Tinh
chiéu cao cla cay (lam tron dén dm), biét rang
tia ndng mat troi tao véi mat dat gée 40° (H.4.18).

Hinh 4.18
B GIAI TAM GIACVUONG

BIETED cho tam giac vusng ABC véi cac canh gée vueng
AB =5, AC = 8 (H.4.19). Hay tinh canh BC (lam tron dén chi
s6 thap phan thd nhét) va cac géc B, C (lam tron dén do).
Giai. Xét AABC vuéng tai A.

Cdch 1. Theo dinh Il Pythagore, ta c6:
BC= JAB" + AC’ =+y5°+ 8°~9,4.
TacdtanC = %=g =0,625. TU dé tim dudc C = 329,

suyra B =90°  C =90° 32°= 58,
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Céach 2. Sau khi tim dugc C ~ 32°, ta tinh canh BC.

Tacédsin32°=sinC = E: i.suy ra BC =
BC BC

sin3ze = o4

Cho tam giac vuéng ABC cé canh géc vuéng AB = 4, canh huyén BC = 8. Tinh canh
AC (lam tron dén s6 thap phan thi ba) va cac géc B, C (lam tron dén do).

BTETEY cho tam gide ABC vudng tai A c6 AB = 3, B = 42° (H.4.20). Tinh géc C va
céac canh AC, BC (lam tron dén chii s6 thap phéan thi ba).
Giai .
Xét AABC vubng tai A.
Tac6: C = 90°— B = 90° — 42° = 487,
AC = AB -tan B= 3 -tan 42°~ 2,701.

Theo dinh nghia cédc ti 56 lugng gidc clia géc nhon, ta cé:

Hirnh 4.20
AB AB 3
_ AB B = ~ 4,037,

cos B BC' suy ra BC cos B cos 42°
”! ] -~
£, Gial tam gidc vuéng 12 gi? Vedisd, Luvn-Bpd A

Trong mét tam giac vudng, néu cho biét truéec hai canh w_?.l'l tha r.,hﬂng bal toan

(ho&dc mét gbée nhon va mét canh) thi ta sé tim dugdc tat Giai tam giac vuong.

ca cac canh va cédc géc con lai cla tam gidc vubng dé.
. Baitoan nay goi la bai toan Giai tam giac vuong.

L}
-i‘] 1. Hay néu cach giai tam gidc ABC vudng tai A khi biét
hai canh AB = ¢, AC = bhoac AB =c, BC = ava khéng c
su dung dinh Ii Pythagore (H.4.21).

2. Hay néu céch giai tam gide ABC vudng tai A khi biét
canh géc vudng AB (hodc canh huyén BC) va géc B. b :

Luyén tap 4 A m B

Giai tam giac ABC vuéng tai A, biét BC =9, C = 53°, Hinh 4.2

ISP Giai baitoan & tinh hudng mé dédu véi o = 27° va p = 199,



4.8. Giaitam gidc ABC vuéngtai A céd BC = a, AC = b, AB = ¢, trong céc trudng hop:
a)a=21,b=18; b) b=10, C = 30°; c)c=5,b=3.

4.9. Tinh géc nghiéng « cua thiing xe chd rac trong Hinh 4.22.

bm

Hink 4.22 Hinh 4.23

4.10. Tim géc nghiéng o va chiéu rong AB cia mai nha kho trong Hinh 4.23.

4.11. Tinh cac géc ciia hinh thoi ¢6 hai duéing chéo dai 243 va 2.

4.12. Cho hinh thang ABCD (AD // BC) c6 AD = 16 cm, BC = 4 cm va A= B = ACD = 90°.
a) Ké dudng cao CE cla tam giac ACD. Chung minh ADC - ACE . Tinh sin clia cac

g6c ADC, ACE va suy ra AC? = AE - AD. Tl d6 tinh AC.

b) Tinh géc D cua hinh thang.

4.13. Mot ngudi ding tai diém A, cAch guong phang dat nm trén mat dét tai diém B 1a
1,2 m, nhin thady hinh phan chiéu qua guang B ciia ngon cay (cay cé gbc 4 tai diém C
cach Bla 4,8 m, B nam gilla A va C). Biét khoang cach ti mat dat dén méat ngudi dé
la 1,65 m. Tinh chiéu cao cla cay (H.4.24).

1,65

Yo

A_12 8 4,8

Hinh 4.24
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LUYEN TAP CHUNG
| Vidul

Cho tam gidc ABC vuéng tai A, AB=5cm, AC=12cm. |50

a) Tinh céc i s6 Iugng gidc cla géc B. 12cm

b) Tl két qua cau a) suy ra cac ti s lugng gidc cta géc C. inhs .
Giai (H.4.25)

a) Xét tam giac ABC vudng tai A. Theo dinh Ii Pythagore, ta ¢6

BC2= AB’+ AC? =52+ 127 = 169, suy ra BC = 13 cm.

b) Do B+C =90° nén sinC:cosB:%, cosC:sInB:%, tanC:cotB:%,

cotC:tanB:%.

Mét biic tudng dang xay dd cé dang hinh thang vuong ABCD,
vuéng géc 6 Ava D, AB=1m, CD=4m, AD=6m.

a) Héi géc o.tao bdi dudng thang BC va mat ditADcés6
do xdp xi bang bao nhiéu (1am tron dén phat)? (H.4.26) TTTA 5 D

b) Tinh do dai canh BC (lam trdn dén chi s6 thap phan thi nhat). Hinh4.26

Gidi
a) Goi /1a giao diém cla hai dudng thang ADva BC. Qua B ké dudng thang song song

véi AD (mét dat) cat CD & E thi khi d6 EBC = DIC = o (hai goc déng vi).

Tu gide ABED c6 BE // AD, AB// DE, A—190° nén ABED Ia hinh chii nhat.

Dodé BE=AD=6m, EC=CD-ED=4-1=3(m).

Xét ABCE vuéng tai E, tacé tano. = tan EBC = EC .2 ]

BE 6 2
Tu dé tinh dugc o = 26°34"
b) Cach 1. Ap dung dinh If Pythagore vao tam giac BEC vuéng tai E, 1a cé:
BO? = BE? + EC? = 62 +32 = 45. Suy ra BC = 45 =3J5 = 6,7 (m).

Céach 2. Tam gidc BEC vuong tai Enén EC = BC-sina,

EC 3
BC = - =67 (m).
sty ra sin o sin 26°34" (m)
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4.14. M6t cudn sach khé 17 « 24 cm, tlc la chiéu réng 17 cm, chiéu dai 24 cm. Goi o 1a
géc giia duang cheo va canh 17 cm. Tinh sin«, cOs o (lam tron dén chi s thap
phan thi hai) va tinh s6 do o (lam tron dén do).

4.15. Cho tam gidc ABC c¢6 chan dugdng cao AH nam gitla B va C. Biét HB = 3 cm,
HC = 6 cm, HAC = 60°. Hay tinh dé dai cac canh (lam tron dén cm), s6 do cac goc
cila tam giac ABC (lam tron dén do).

4.16. Tim chiéu réng d cta dong s6ng trong Hinh 4.27
(lam tron dén m).

4.17. Tinh céc s6 ligu con thidu (ddu "?") & Hinh 4.28 vai o
g6c lam tron dén da, ve6i do dai 1am tron dén chil s6 Hinh 427

thap phan thi nhat.

a) b) c)
Hinh 4.28

4.18. Mot ban muén tinh khoang céch gitra hai dia diém A,
B & hai bén hd nudc. Biét rang cac khoang cach ti mot
diém C dén A va dén Bla CA=90m, CB =150 mva

ACB =120° (H.4.29). Hay tinh AB gidp ban.

4.19. Mat cat ngang cia mot dap ngan nuéc cé dang hinh
thang ABCD (H.4.30). Chiéu rong clla mat trén AB cua
dap 1a 3 m. Pé déc cla sudn AD, tdc la tan D = 1,25. B9
déc chia sudin BC, tlic 1atan C = 1,5. Chiéu cao clha dap la
3,5 m. Hay tinh chiéu réng CD cla chan dap, chiéu dai
clia c4c sudn AD va BC (lam tron dén dm).

Hinfr4.30

4.20. Trong mot budi tap tran, moét tau ngdm dang & trén mat
bién bét du di chuyén theo duding thang tao véi mat nude
bién mét gée 21° dé lan xudng (H.4.31).

a) Khitau chuyén déng theo hudng dé va di duge 200 m thi tau

& d6 sau bao nhiéu so véi mat nuée bién? (lam tron dén m).

b) Gia sl téc dé cla tau 1a 9 km/h thi sau bao lau (tinh tir ldc bat
dAu 1an) tau & dé sau 200 m (tic la cAch mat nuée bién 200 m)?

B

Mat bién

Hinh 4.31
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BAI TAP CUOI CHUGNG IV

A. TRAC NGHIEM
4.21. Trong Hinh 4.32, cos o bang

A. § . B. E
3 4
C. § D. i. Hinh 4.32
5 5
4.22. Trong tam gidc MNP vuéng tai M (H.4.33), sin MNP bing
. PN o MP g
ONM PN
MN MN
—_— D, —.
“ PN MP
M P
4.23. Trong tam gidc ABC vuéng tai A (H.4.34), tan B bang Hink 4.33
C
a 28 o
AC AB
c. AB n. BC
BC AC =
4.24. V4&i maoi géc nhon o, ta cd Hinh 4.34
A. sin (90° — o) = cos o. B.tan (90° - a) = cos o
C.cot(90%- o) =1 - tan o. D. cot (90° - o) = sin o.
4.25. Gia tri tan 30°bang
V3 1
A. 3. B. X2, C. . D. 1.
= s 2 V3
B. TU LUAN

4.26. Xét cac tam gidc vudng ¢é mot gbée nhan bang hai lan géc nhon con lai. Hai cac
tam gidc dé cé déng dang véi nhau khéng? Tinh sin va cdsin clia gée nhon I6n hon.

4.27. Hinh 4.35 |a mé hinh cOa mét tap 1éu. Tim géc o gila canh mai 1éu va mat dat (lam
tron két qua dén phat).

Hink 4.35
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4.28, Mét cay cao bi gay, ngon cay dé xuéng mat dit. Ba diém: gdc cay, diém gay, ngon
cay tao thanh mét tam giac vuéng. Poan cay gay tao vGi mat dat géc 20° va chan
ngang I6i di mot doan 5 m (H.4.36). Hai trude khi bi gay, cay cao khoang bao nhiéu
mét (lam tron két qua dén hang phan muai)?

- 5m e C

4.29. Cho tam gidc ABC vuong tai A, cé B-ua (H.4.37).
a) Hay viét cAc ti sé lugng giac sin o, cos o.
b) Si dung dinh li Pythagore, chiing minh rang sin . + cos? o, = 1.

o | A
Hinh4.37

B

4.30. DO VUI. Chu vi Trai D4t bang bao nhiéu?
Vao khodng nam 200 trudéc Cong nguyén,
Eratosthenes (O-ra-té-xten), mét nha toan hoc va
thién van hoc ngudi Hy Lap, da udc lugng duagc
“chu vi" clia Trai Bat (chu vi cua dudng Xich DBao)
nhd hai quan sat sau:

1. H6i d6, hang nam clr vao trua ngay Ha chi (21/6),
ngudi ta thdy tia sang mat tréi chiéu thang xuéng
day mét cdi giéng sau ndi tiéng 6 thanh phd Syene
(Xy-en), tiic |a tia sdng chiéu thang diing.

2. Clng vao trua mdt ngay Ha chi, 6 thanh phé
Alexandria (A-léch-xang-dri-a) cach Syene 800 km,
Eratosthenes thdy mét thap cao 25 m ¢ béng trén
mat dat dai 3,1 m.

TU hai quan sat trén, éng c¢é thé tinh xdp xi “chu vi" cla Trai DAt nhu thé nao? (trén
Hinh 4.38, diém O la tam Trai Dat, diém S tuong trung cho thanh phé Syene, diém A
tuong trung cho thanh phé Alexandria, diém H la dinh cla thap, béng cla thap trén
mat dat dugc coi la doan thing AB).

Hinh 4.38
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Chuong | DUONG TRON N

- PHiNG .

—i=

Trong doi song thuc t&
ching ta thiy o rat
nhiéu hinh anh cia
duong tron hay hinh tron
nhit banh xe, vanh non,
mat trong, bién bao giao
thong, ... Vay duang tron
la gi? Puéng tron o
nhilng tinh chat gi?
Chiong nay sé gilp Gc
em kham pha nhing
diéu li thii vé duéing tron.

Pr
-

" Bai 13 LU ill! 'i llll'ﬂﬂﬂ

Khainiém, thuatngitr  Kién thig, kinang

+ Dung tron, tm, ban kinh  « Nhan biét mat diém thugc hay khang thugc mat duéng uon.
- Tam déi xiing - Nhan biét hai diém déi xiing nhau qua mat tm, qua mét truc,
» Truc @6i xifng + Nhan biét tim doi xing va truc doi xing cda dudng tron.

Ban Oanh c6 mét manh gidy hinh tron nhung khéng cdn dau vét cha
tam. Theo em, Oanh lam thé nao dé tim lai dudc tam ciia hinh trdn dé.

ﬂ DUONG TRON

fj‘ Pudng tron, diém thubc dudng trdn
O I6p dudi cac em da biét cach dung compa dé vé I

dudng trdn. Vay dudéng tran 1a gi? Ta dinh nghia: /f“/
™

I | Buding trén tam Obén kinh R (R > 0), ki hieu I (O; R), .

la hinh gém tét ca cac diém cach diém O mét khoang
bang R.



« Khi khéng cn dé y dén ban kinh ta ki hiéu duding trdn tam O 1a (O).

« NEéu A 1a mét diém clia duding tron (O) th ta viét A € (0). Khi dé, ta con néi dudng
. trdn (O) di qua diém A, hay diém A ndm trén duding tron (O).

Nhan xét

1) Trén Hinh 5.1, ta thdy diém A nam trén, diém C nam
trong va diém B nam ngoai dudng tron (0). Mot céch
t6ng quat, ta cé:

- Diém M ndm trén dudng tron (O; R) néu OM = R;
- Diém M ndm trong dudng tron (O; R) néu OM < R;
- Diém M ndm ngoai duding tron (O; R) néu OM > R. Hgh3.1

2) Hinh tron tam O ban kinh A 1a hinh gém cac diém n&m trén va nam trong dudéng
tron (O;R).

Goi O la trung diém clia doan thang AB. Chiing minh
rang dudng tran (O; OA) di qua B.

Gidi (H.5.2) Al .. 9. 1|8
Vi Ola trung diém cia doan AB nén OB = OA. Do dé U
B € (O; OA), néi cach khac, dudng tron (O, OA) di

qua B. Hinh 5.2

Chuy. o) I6p dudi, ta da biét doan ABtrong Vidu 1 la mét dudng kinh cta dudng tron (O).
Do dé (O) con goi la dudng tron dudng kinh AB.

Cho tam gidec ABC vuéng tai A. Chldng minh rang diém A thudc duéng trén
dudng kinh BC.

Trong mat phing toa db Oxy, cho cac diém A(3; 0), B(-2; 0), C(0; 4). V& hinh va cho
biét trong c4c diém da cha, diém nao nam trén, diém nao nam trong, diém nao nam
ngoai dudng tron (O, 3)?
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B TINH D01 XUNG CUA DPUONG TRON

~a
£ Dai xing tam va déi xing truc
1) Bdi xiing tam (H.5.3)

Hai diém M va M’ goi la déi x(ing v6i nhau qua diém [ (hay qua tam /) néu / /a trung

diém cha doan MM",

Chang han, néu O la giao diém hai dudng chéo clia hinh binh hanh ABCD thi OA = OC
. nén Ava C déi x(ing v6i nhau qua O. Tudng tu, B va D déi xting véi nhau qua O.

B

c

a)
Hinh 5.3

2) Bai xiing truc (H.5.4)

Hai diém M va M’ goi la ddi x(ing véi nhau qua duéng thang d (hay qua truc d) néu d

la dudng trung truc clia doan thang MM,

Chang han, néu AH la duding cao trong tam gidc ABC can tai A thi AH clng la dudng

trung truc clia BC, nén B va C dbi x(ing véi nhau qua AH.

d A
] .
M H ." I.r‘f
1 G
e -
9 Hinh 5.4 ]

ﬁj Tam va truc déi xiing cla dudng tron

IEED Chiing minh rang néu mét diém thuéce duding tron (O) thi:

a) Biém déi x(ing véi né qua tam Ociing thuée (O).
b) Diém déi x(ing véi né qua mét duding thang d tuy

y diqua O cung thudc (O).

Khi dé ta néi O la tam ddi xlng cla dudng trén
(O); d 1a truc ddi xing cla dudng tron (0), ta cé:

« Buong tron la hinh co tam di xing; tam cda dudng tron
la tam doi xirng cla né.

- Buding trdn 1a hinh ¢6 truc déi x(ing; méi duding thang
qua tam cda dudng tron 1a mét true déi xiing cla né.

Pudng tron c6 mot
tam d6i xing, nhung
co vo s6 tryc 66i xiing.

&
R
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Cho diém M nam trén duding tron (O) duéng kinh AB. Si dung tinh ddi xdng cua (0),
hay néu cach tim:

a) Diém N déi xting véi diém M qua tam O

b) Diém P ddi xting véi diém M qua dudng thang AB. 4
Giai (H.5.5) . .
a) Do Ola tam ddi xiing clia (O) nén diém N déi xting véi v
diém M qua tam O phai via thudc (0), via thudc OM. /
Vay N la giao diém clia (O) v6i duding thang OM. N e

b) Do AB Ia truc déi xiing cia (O) nén diém P ddi x(ing

véi didm M qua AB phai vira thuéc (0), via thude dudng Hinh5.5

vuéng géc ha tif M xudng AB. Vay Pla giao diém ciia (O)
v6i dudng thang di qua M va vudng géc véi AB.

Cho dudng tron tam Ova hal diém A, Bthuae (0). Goi d1a dudng trung truc ctla doan AB.
Chiing minh rang d 1a mét truc déi xting cla (O0).

Tré lai Hnh huéng md déu, bang cach gdp déi manh gidy hinh tron theo hai cach khac
nhau, Oanh c6 thé fim lai dugc tam cha hinh trén. Em hay lam thu xem.

5.1. Trong mat phéng toa dé Oxy, cho céc diém M(0; 2), N(0; -3) va P(2; -1). V& hinh va
cho biét trong céc diém da cho, diém nao nam trén, diém nao nam trong, diém nao
nam ngoai dudng tron (O, J5)? Visao?

5.2. Cho tam giac ABC vuéngtai Acé AB =3 cm, AC = 4 cm. Chlng minh rang cac diém
A, B, C thuée cung mét duding tron. Tinh ban kinh cua dudng tron dé.

5.3. Cho duding tron (0), duding thang d di qua O va diém A thude (O) nhung khéng thudc d.
Goi B |a diém déi x(ing véi A qua a: C va D I4n luot 14 diém déi x(ing véi A va B qua O.

a) Ba diém B, C va D c6 thuéc (O) khéng? Vi sao?
b) Chiing minh tlf gidc ABCD la hinh chil nhat.
¢) Chiing minh rang C va D déi x(ng véi nhau qua d.
5.4. Cho hinh vuéng ABCD ¢6 E la giao diém clia hai dudng chéo.
a) Ching minh rang cé mét duding tron di qua bén diém A, B, C va D. Xac dinh tam
déi x(ing va chi ra hai truc déi xting cua ducng tron do.
b) Tinh ban kinh ciia dudng tron & c4u a, biét rang hinh vudng cé canh bang 3 cm.
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S-S cuNG vA DAY CUR MOT DUUNG TRON

Khai niem, thuat ngiv Kién thuc, ki nang

« Cung, day wng « Nhan biét cung, day cung, dudng kinh cia dudng tron va
- Dudng kinh, nifa dudng tran quan heé giiia d9 dai day va dudng kinh.

- Goc & tam, cung bi chan + Nhan biét goc 4 tam, cunqg bi chan.

- Sédocung « Nhan biétva xac dinh sé do cia mét cung.

Trong céc cude thi ddu thé thao, ngudi ta thudng
té chuiic thi ban cung. Thud xua, cay cung duoc
lam ra bang cich budc mdt sgi day (goi la day
cung) vao hai dau cia mét doan tre (hoac gé) cé
tinh dan hdi cao. Boan tre bi kéo cang, cong lai tao
nén hinh anh cla mot phan dudng trén, dé cing
chinh la hinh &nh cta “cung” trong Toan hoc. Trong
bai nay ching ta sé& tim hiéu vé nhiing van dé lién
guan dén khai niém nay.

ﬂ DAY VAPUONG KINH CUADUONG TRON

@
£ .2 Khai niém day va dudng kinh cla dudng tron

e Doan thdng néi hai diém tuy y clia mét dudng tron goi 12 mot
day (hay day cung) cla dudng tron.

e Méi day di qua tam la mat duding kinh cla dudng tron. Dé thay
dudng kinh cla duéng tron ban kinh R ¢é do dai bang 2R.

. Trén Hinh 5.6, CD la mét day, AB la mgt dudng kinh cta (O).

}5 Quan hé gida day va dudng kinh
Ii55) Xét day ABtuy y khéng di qua tam cla duding tron (O; A) (H.5.7).

Dua vao quan hé gilia cac canh clia tam gidc AOB,
chiing minh AB < 2R.

Binh li

w Trong mét dudng tron, dudng kinh la day cung I6n nhat.

C

Hinh 5.6

Q /

.

Hinh 5.7
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Tir giac 161 ABCD ¢6 BAC = BDC =90°. Chiing minh bén diém A, B, C, D ciing néim trén
mbt dudng tron va AD < BC.

Giai (H.5.8)

Goi O la trung diém cla doan BC. Tam gidc ABC vudng

tai A (BAC =90°) nén dudng trung tuyén AO béng nifa

canh huyén, nghia la OA = OB = OC = % Do dé diém A

nam trén dudng trén (O) dudng kinh BC.

Tuang t, bdng cach xét tam gidc DBC ta cling suy ra
diém D thuéc duding tron (0). Vay AD la mét day
(khéng di qua tam) cla duding tran (O). Ap dung dinh li
trén ta c6 AD < BC.

Cho duding trén duding kinh BC. Chiing minh réng véi diém A bét ki (khac B va C) nam
trén duding tron, ta déu c6 BC < AB+ AC < 2BC.

Hinh 58

a GOC G TAM, CUNGVA SO PO CUAMOT CUNG

é:? Khai niém géc & tdm va cung tron

Cho hai diém A va B cling thuéc mét dudng tron. Hai diém &y
chia dudng trén thanh hai phdn, méi phan goi la mét cung tran
(hay cung). Hai diém A va B goi la hai mit (hay dau mat) cla
mdi cung dé.

H Goc d tam la goce cd dinh trung véi tam cua dudng tron.

Trén Hinh 5.9 ta ¢6 hai Cﬂ, ki hiéu la AmB va AnB nhung Hinh 5.9
chi cé mot goc 6 tam la AOB.
Chuy
« Khi géc AOB khong bet thi cung nam trong géc AOB goi la cung nhé (trén Hinh 5.9,
AmB 1a cung nhé). Khi d6 AmB con cé thé ki hiéu gon la AB. Cung cén lai, AnB goi
 la eung In. Khi géc AOB bet thi méi cung AB ducc goi la mét nda dudng tron.
| e Ta con néigée AOB chin cung AB hay cung AB bi chdn bdi géc AOB.
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Cho ba diém A, Bva C thude duang tran (O) nhu Hinh 5.10. . y

a) Tim céc goc & tam ¢ hai canh di qua hai trong ba diém A, B, C. ) -
b) Tim cac cung ¢6 hai mit 1a hai trong ba diém A, B, C.

Gidi >

a) Cac gée & tam can fim 1a AOB, BOC va COA. Hinh 5.10

b) «Cac cung cb hai mut A, Bla AB, ACB.
eCaccungcd haimut A, Cla AC ,ABC.
eCac cung c6d haimut B, C la B?C“. BaC.

‘EE Cach xac dinh sé do cla mét cung

1) S6 do cua moét cung dude xéac dinh nhu sau:

~ 86 do cua nifa dudng tron bang 180°.

— 86 do clia cung nhd bang sé do clia gbe 6 tAm chan cung dé.
‘ — 84 do cua cung I6n bang hiéu gida 360° va sd do clia cung nhé cé chung hai mut.

2) S6 do cilia cung AB dugc ki hiéu la sd AB. Trén Hinh 5.9, ta co:

sd AmB = AOB = a; sd AnB = 360° - a.

Chuy

e Cung c6 s6 do n° con goi 1a cung n°. Ca dudng tron duge coi la cung 360°. Dai khi
‘ ta cung coi mét diém la cung 0°.

e Hai cung trén maét dudng trén goi la bang nhau néu ching cé cung sé do.

[
n Tai sao s6 do cung I6n cia mét dudng tron ludn I6n han 180272

Nhan xét
N&u A 12 mét diém thuée cung BAC thl sdBAC = sdBA + sd AC (H.5.10).

A
Tinh s6 do cla cac cung cé cdc dau mat 1a hai trong

cac diém A, B, C trong Hinh 5.11, biét ring ABC la 0
tam giac vuéng céan tai dinh A.

Hinh 5.11
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Gidi
e Trén Hinh 5.11, ta thdy AB va AC 4 c4c cung nhé bi chin béi cac géc & tam thir tu
la AOB va AOC. Do tam gidc ABC vuong can tai A nén dudng trung tuyén AO clng 1a
dudng cao, tlic la AO L BC. Do dd AOB = AOC =90° suy rasd AB = sd AC = 90°.
e ACB la cung Iédn c6 chung hai mut A, B véi cung nhé AB nén

sd ACB = 360° - sd AB = 360° - 90° = 270°,
Tuong tu, ta cé: sd ABC = 360° - sd AC = 360° - 90° = 270°,

Ngoai ra can cé hai nfa dudng tron cé chung hai mit A va B, cé sé do bang 180°.

Cho diém C nam trén duding tron (0). Buding trung truc cla doan OC cat (O) tai A va B.

Tinh s6 do ciia c4c cung ACB va ABC.

5.5. Cho nlia duding tron dudng kinh AB va mét diém M tuy v thudc niia dudng tron dé.
Chung minh rdng khodng cédch tif M dén AB khéng 16n hon ’42—8

5.6. Cho duding tron (C; 5 cm) va AB la maét day bat ki clla duéing tron d6. Biét AB = 6 cm.
a) Tinh khoang céch tir O dén dudng thang AB.

b) Tinh tan o néu géc 6 tam chan cung AB bang 2o.

5.7. Tam Ocla maot dudng tron cach day AB clua né mgt khoang 3 ecm. Tinh ban kinh cia
dudng tron (0), biét ring cung nhd AB cé s6 do bang 100° (lam trén két qua dén hang
phan mudi).

5.8. Trén mat mot chiéc dong héd cé céac vach chia nhu
Hinh 5.12. HGi el sau maéi khodng thdi gian 36 phiit:
a) Pau kim phat vach nén mét cung cé sé do bang
bao nhiéu dg?

b) Bau kim gi¢t vach nén mét cung cé sé do bang bao
nhiéu dg?

Hinh 5.12



DIEN TICH HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

B }| DODAICUA CUNG TRON.

Khai niém, thuat ngiv Kién thic, ki nang
+ Hinh quat uon « Tinh d6 dai cung tion,
- Hinh vanh khuyén « Tinh dién tich hinh quat trén va hinh vanh khuyeén,

S ngudi trén mot dia ban da duge tiém muii 4 phang dich Covid-19
dat 40% trong téng sé cac déi tugng can dudc tiém. P& hoan thanh mot
biéu dé hinh quat trdn, Trang c&n vé hinh quat trdn biéu thi sé liéu 40%.
Em c6 thé gitip ban Trang dudc khéng?

n PO DAICUA CUNGTRON

,d) Céng thic tinh dé dai cha cung tron

Ngudi ta chiing minh duge rang ti s6 gitia chu vi va dudng kinh cua mét dudng tron
luén béng mét sé vé ti khéng déi goi 1a sé = (doc la pi). Ta c6 thé tim duge gié tri
gan diang cla = nhd may tinh cam tay. Trong doi séng, ta thudng lay = = 3,14.

Do dé, ta cé cdng thic tinh d6 dai C cla dudng tron (O; R), dudng kinh d = 2R la:
. C=rd=2zR. (1)

Biét rang trén mét duding tran, hai cung bang nhau thl ¢é cling d6 dai va dé dai ciia
cung ti 1& véi s6 do cha né. Tl dé hay lap cong thiic tinh dé dai cung n° cha dudng
tron ban kinh R bang céach thue hién céc budc sau:

a) Tu (1), tinh dé dai cua cung 1°.
b) Tinh dé daiicha cung n°.
Ta c6 cbng thic tinh dé dai 7 cla cung n° trén dudng trén (O;R):

= —aR. 2
wo @
Nhan xét. Ti hai cong thiie (1) va (2),ta duoc i = " =d = C hay = " nqhia a:
360 360 C 360’
Ti s6 gilia d6 dai cung n° va dé dai duding tron (ciing ban kinh) ding béng 32_0.

Cho A va B la hai diém trén dudng tron (O; 3 cm) sao cho AOB = 120°. Tinh s6 do va
dd dai cac cung co hai mat A, B.

o



Gidi (H.5.13)
Ta ¢6 hai cung: A o 8
e Cung nhé AB bi chén béi géc & tam AOB. ~

Do désdAB = AOB = 120°;

D6 dai i, cia cung AB la: =
i, =%'n-3 =2n (cm). Hinh5.13
« Cung I6n AmB cdé s6 do la:
sd AmB = 360° - 120° = 240°,
D6 dai I, cla cung AmB la:

240
L= <2 n.3=4n (cm).
»= qggn 3= 4m(em)

Tinh dé dai cung 40° cta dudng tron ban kinh 9 cm.

Banh xe (khi bom cang) ctia mét chiéc xe dap ¢6 dudng
kinh 650 mm. Biét rang khi gid dia quay mét vong thi
banh xe quay dugc khoang 3,3 vong (H.5.14). Hdi chiéc
xe dap di chuyén dudge quang dudng dai bao nhiéu mét
sau khi ngudi di xe dap 10 vong lién tuc?

Hudng dén: Khi banh xe quay 3,3 véng thl méi diém
trén banh xe di chuyén duge mét do dai bang 3,3 I1&n
chu vi duding tran. Hinh 5.14

B HINH QUAT TRON VA HINH VANH KHUYEN

é:; Hinh tron, hinh quat tron va hinh vanh khuyén
1) Hinh quat tron 1a phédn hinh trén giéi han bdi mét A
cung trén va hai ban kinh di qua hai dau mat cia
cung d6 (H.5.15). 2.

2) Hinh vanh khuyén (con goi la hinh vanh khan)
(H.5.16) la ph&n nam gida hai dudng trdn cé cling Hinh5.15 Hinh 5.16
tam va ban kinh khac nhau (cén goi la hai dudng

 trdn déng tam).
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i
t,l Em hay tim mét sé hinh &nh cla hinh quat trén va hinh vanh khuyén trong thuc té.

;3 Dién tich hinh quat trén va hinh vanh khuyén

Ta da biét, dién tich hinh trén ban kinh R dugc tinh theo céng thic S = nR?. Hay
thuc hién c4c hoat dong sau dé tim cang thic tinh dién tich cha hinh quat trén va
hinh vanh khuyén.

'IEE Biét rang hai hinh quat tron (Ing vdéi hai cung bang nhau trén mét duding trén thi cé
dién tich bang nhau va dién tich hinh quat tron ti 1& véi s do cua cung tuang (ing vai
né. Hay thiét 1ap céng thtic tinh dién tich hinh quat trén ban kinh R (ing véi cung n®
bang cach thuc hién tiing budc sau:

a) Tinh dién tich hinh quat trén Ung véi cung 19
b) Tinh dién tich hinh quat tron Ung véi cung n°.

IEE) Thiét 1ap eéng thiic tinh dién tich hinh vanh khuyén nam gilia hai dudng trén déng
tam cd ban kinhla Rva r (R > ).

e Dién tich S, cua hinh quat tron ban kinh R (ng véi cung n®:

S——H IR (3)
360 £y

« Dién tich S, cda hinh vanh khuyén tao bdi hai duding trdn déng tdm c6 ban kinh
Rvar

S,=n(RP-rd) (V6 iR>1). (4)

Nhan xét

o S
Céng thitc (3) c6 thé viét1a S =78 hay 2 = 7 = 1 nghia la:
77360 360  C

Tisdé gita dién tich hinh quat trén Ung vdi cung n° va dién tich hinh tron (clng ban kinh)

ding bang % va bang ti s6 giia dé dai cung n° va dé dai dudng tron.

Tinh dién tich ctia hinh vanh khuyén nam gitia hai dudng tron déng tam cé ban kinh la
3mvasm.

Giai
Goi S, la dién tich can tinh.
Tacé S, = n(57 - 3%) = 167 (Mm?).
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Tinh dién tich cta hinh quat trén ban kinh 5 cm va cé dé dai cung tuang (ng vdéi né
bang 4r cm.

Giai
Theo dé bai, hinh quat tron ¢é dé dai cung tuang (ng véi né 1a | = 4z cm, ban kinh la
R =5 cm. Do dé theo (8), dién tich S cua né la:

S:E:«dn-ﬁ

> > =10n (cm?).

Thuchanh

Trd lai tinh huéng mé dau. Hay vé (t6 mau) hinh quat tréon theo hudng dan sau:
- Vé dudng trén tam O (vai ban kinh tuy chon).

— Hinh quat trén can vé (ng véi cung cé sé do bang 40% clha 360°. Tinh sd do cla
cung can ve.

- V& géc & tam cd sd do tim duge va td mau hinh quat tron tuang Ung.

Tinh dién tich cua hinh quat tron da vé trong Thuc hanh trén néu ban kinh cta né
bang 4 cm.

M4t tAm bia tac bdi nam duéng tron déng tam |an luat cé
ban kinh 1a 5 cm, 10 ecm, 15 ¢m, 20 cm va 30 cm (H.5.17).
Gia thiét ring ngudi chai ném phi tiéu mét cdch ngau nhién va
luén tring bia. Tinh xdc sudt ném trang vong 8 (hinh vanh
khuyén nam gitia dudng tran thi hai va thii ba), biét rang xac
sudt can tim bang ti s6 gitia dién tich cia hinh vanh khuyén
tuang Ung véi dién tich cta hinh tron 16n nhat.

Hinh 5.17

5.9. Cho duding trén (O; 4 cm) va ba diém A, B, C trén dudng trdn dé sao cho tam giac
ABC can tai dinh A va sé do cla cung nhé BC bang 70°.

a) Giai thich tai sao haicung nha AB va AC bang nhau.

b) Tinh dé daicla cac cung BC, ABva AC (lam tron két qua dén hang phan mudi).
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5.10. Tinh dién tich ca hinh quat trdn ban kinh 4 cm, (ng v6i cung 36°.

5.11. Tinh dién tich hinh vanh khuyén nim gidia hai dugng tron déng tam c6 ban kinh la
6cmvadcm.

5.12. C6 hai chiéc banh pizza hinh tran (H.5.18). Chiéc banh th{ nh&t c6é dudng kinh
16 cm dudc cat thanh 6 miéng déu nhau c¢6 dang hinh quat tron. Chiéc banh th hai
c6 dudng kinh 18 em duge cét thanh 8 miéng déu nhau cé dang hinh quat tron. Hay
so sanh dién tich bé mat ciia hai miéng banh cét ra tU chiéc banh thu nhét va thi hai.

Hinh 5.18

5.13. M6t chiéc quat gidy khi xoé ra cé dang niia hinh tron bén kinh 2,2 dm nhu Hinh 5.19.
Tinh dién tich phan gidy clia chiéc quat, biét rAng khi gép lai, phan gidy cé chiéu dai
khodng 1,6 dm (lam tron két qua dén hang phan tram cla dm?).

Hinh 5.19
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LUYEN TAP CHUNG

Cho tam gidc nhon ABC céantai A. TuU Bva C ké 1an luat hai
dudng cao BH va CK cla tam gidc ABC.

a) Chung minh rang dudéing tron tam Odudng kinh BC di qua
Kva H.

b) Ching minh rang hai cung nhé BH va CK bang nhau.
¢) Tinh s6 do ciia cung nhé KH néu BAC = 40°,

Giai (H.5.20; hoc sinh tu ghi gia thiét, két luan)

a) DAt A = §2£= OB = OC. Khi dé (O; R) la duding tron dudng 8 c

0
kinh BC. Dé thdy HO la trung tuyén Uing véi canh huyén cla
. BC
tam giac vuéng HBC nén OH = — = R. Do dd H € (G, R).
gidc vuong 2 €(G A Hinh 5.20

Tuong tu, ta cung c6 K € (O, R).

vay duding tron (O; R) di qua cac diém K va H.

b) Hai tam giac vudng HBC va KCB c6 chung canh huyén BC va ABC - ACB (do tam
gidc ABC can tai A) nén AHBC = AKCB, suy ra BH = CK. Do d6 ABOH = ACOK (Vi
BO= CO, OH = OK, BH = CK). Tli d6 ta c6 BOH = COK.

Mt khace, sdBH = BOH, sd CK = COK, do dé BH = CK.

c) Ba tam gidc can ABC, OCH va OBK c6 cac géc 6 day bang nhau nén ba géc & dinh
cing bang nhau. Bdi vy ta cé

BOK = HOC = BAC = 40°.
Mat khac, BOK + KOH + HOC = BOC = 180°. Do dé
KOH = 180° — BOK — HOC = 100¢.
Do KOH la géc & tam khac géc bet nén KH 1a cung nhé. Do dé sdkH = KOH = 100°.

| Vidu2 J ’

Ta goi hinh gidi han bdi mét cung nho cua mot duong tron va day
cang cung dé la hinh vién phan. Lap céng thic tinh dién tich hinh

vién phan Ung véi cung 90°, biét ban kinh cha duding trén 1a R. A

Hinh 521
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Giai

G.ié sl AB la cung c6 s6 do 90°: S1a dién tich hinh vién phan (phan t6 mau trén Hinh 5.21)
va S_ la dién tich ciia hinh quat Ung véi cung dé; S, la dién tich hinh tam giac OAB.

Q -» 1 1 1
Tacd S = ——nR' - 2R’ 8 = '0A.08 - 1g° ‘
. 3601:{-? 471:F|'.S, 2OA OB_ZFI.DO dé

S=S:‘—SI-—-%11F{':F —%92 L-H';‘}[.Jlt 1\.

5.14. Cho day AB khong qua tam clia dudng tron (O). Goi A'va B'1a hai diém I4n luot
dai xting véi A va B qua O. Hdi dudng trung truc cua A'B‘cé phai la truc déi xung clia (O
hay khéng? Tai sao?

5.15. Cho tam gidc ABC khong |a tam gidc vudng. Goi H va K |a chan cac dudng vuéng
gdc 1an Iuot ha ti B va C xuéng AC va AB. Chiing minh rang:
a) Budng tran dudng kinh BC di qua céc diém H va K
b) KH < BC.

5.16. C6 thé xem gudng nudc (con goi la con nudc) 1a mét céng cu hay 6 may cé dang
hinh tron, quay dudc nhd sic nude chay (H.5.22a). Guong nudc thudng thdy & cac
vling mién ndi. Nhiéu gung nuée dude 1am bang tre, dung dé dua nuée 1&n ruéng
cao, gia gao hoac lam mét sé viée khac.

Gia sl ngdn nuéc ngan cach gidla phan trén va phan duéi nude cla mat gudng nudc dugc
biéu thi bdi cung (ing véi mét day dai 4 m va diém ngap sau nhatla 0,5 m (trén Hinh 5.22b,

diém ngap sau nhét la diém C, ta c6 AB =4 m va HC = 0,5 m). Dua vao dé, em hay
tinh ban kinh cua guéng nudc.

Hinh .22
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5.17. Cho dudng tran (O; 5 cm).

a) Hay néu cach vé day AB sao cho khodng cach tir diém O dén déay AB bang 2,5 cm.
b) Tinh do dai cda day AB trong cau a (lam trdn dén hang phan tram).

¢) Tinh 86 do va dé dai cla cung nhd AB.

d) Tinh dién tich hinh quat trén (ing véi cung nhé AB.

5.18. Ba bo phan truyén chuyén déng cla mot chiée xe dap gém mot gid dia (banh rang
gan véi ban dap), mét chiée lip (ciing cé dang banh rang) gan véi banh xe va bé xich
(H.5.23). Biét rang gid dia cé ban kinh 15 cm, Iip ¢é ban kinh 4 cm va banh xe cé
dudng kinh 65 cm. Héi khi ngudi di xe dap mét vang thi xe chay dugc quang dudng dai
bao nhiéu mét (lam tron dén hang phan chuc)?

Gio dia

Hinh 5.23

5.19. Cho tam gidc déu ABC c6 AB = 24/3 cm. Nifa duding tron duéng kinh BC cit hai
canh ABva AC Ian luct tai D va E (khac Bva C) (H.5.24).
a) Ching t6 rang ba cung nhé BD, DE va EC bang nhau. Tinh sé do méi cung &y.
b) Tinh dién tich cua hinh vién phan (xem Vi du 2) gi6i han bdi day BD va cung nhé BD.
A

Hinh 5.24
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VI TRi TUONG DOI CUA DUGNG THANG VA DUONG TRON

Khai niém, thuatngir Kién thire, kinang

- Tiép tuyén - Mo t3 va vé hinh bidu thi ba vi ui wang dai cia du@ng thing va
« Tiép diém duang tron: ¢it nhau, tiep xuc nhau, khong giae nhau.

+ Hai tiép wyén cit nhau - Nhin biét tiép yén cia dudng tion dua vao dinh nghia hoac

ddu hieu nhan biét.
- Ap dung tinh chit cia hai tiép tyén it nhau trong gidi toan.

Ngugi ta gieo mét ddng xu hinh tron ban kinh 1 cm
Ian mot t& gidy tral phdng. Trén to gidy dé c6 vé
nhiing dudng thing song song cdch déu, tic 1a
nhiing duding thang song song ma khoang cach
gilfa hai duding thang bét Ki ndm canh nhau luén
béng nhau. Néu khoang cach dy luén bang 2 cm thi
c6 thé xay ra nhiing truding hdp nao sau day, vi sao?

a) BAng xu dé 1én mét dudng thang (dong xu che khudt mét phan cla
duding thang).

b) Ddng xu khéng dé lén dudng thang nao;

\/

¢) Péng xu d& 1&n nhiéu han mat dudng thang.

ﬂ VITRITUONG D61 CUA DUONGTHANG VA DUONGTRON

ﬁ S& diém chung clia dudng thang va dudng trdn

m Cho duding thang a va diém O. Goi H la chan duding vudng goc ha tir Oxuéng a,va A
la mét didm thuéce tia OH. Trong méi truding hop sau day, hay vé dudng tron ( O, OA)
va cho biét duding thang a va duding tron (O; OA) cé bao nhiéu diém chung?

2 O O o
a 1 H A
a . £l [ 4
A A H =]
a) OH< OA b) OH = OA c) OH > OA
Hinh 5.25
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1) Puding thdng a va dudng tron (O) goi la cdt nhau néu ching ¢6é ding hai
~ diém chung (H.5.26a).

2) Buding thdng a va duding trén (O) goi 1a tiép xiic vdi nhau néu chiing c6 duy
nhét mét diém chung H. Diém chung dy goi 1a tiép diém. Khi dé, duding thang
a con goi la tiép tuyén clia dudng tron (O) tai H (H.5.26b).

3) Puding thang a va duding trén (O) goi 14 khéng giao nhau néu ching khéng
cé diém chung (H.5.26¢).

Nhan xét

1) Cho duding thang a va duding tron (O; R). Goi d 1a khodng cach tif Odén a. TUHD1,
ta nhan thay: Buding thang a va duding tron (O; R) cat nhau khi d < R (H.5.26a), tiép
xuc véi nhau khi d = R (H.5.26b) va khdng giao nhau khi d > R (H.5.26¢).

O =
R/ |d R
a H il
a) i)
Hinh 5.26

2) N&u duding thang a tidp xic véi duding tron (O) tai Hthi OH L

Cho duding thdng a va diém O cach a mot khodng bing 4 cm. Khéng vé hinh, hay
dy dodn xem mai duding tron sau cat, tiép xiic hay khéng cat dudng thang a. Tai sao?

a) (O; 3cm); b) (O; 5 cm); c) (O; 4 cm).

B DAU HIEU NHAN BIETTIEP TUYEN CUA PUONG TRON

53 Pudng thang va dudng tron tiép xuc véi nhau khi nao?
IT5F) Cho doan thing OH va duding thdng a vudng gbc véi OH tai H.
a) Xac dinh khoang cach tif O dén duding thang a.

b) NEu vé dudng tran (O, OH) thl duding trdn nay va duding thang a cé vi tri tuong
déi nhu thé nao?

Dinh 1 1 (D&u hidu nhan biét tiép tuyén)

~ Né&u mét duding thang di qua mgt diém n&m trén mét dudng trdn va vuéng géc
véi ban kinh di qua diém d6 thi duding thang 4y 1a mét tiép tuyén cla dudng tron.



Cho AB 1a mét day khéng di qua tam cia dudng tron (O). Buding thang qua O va
vuéng géc véi AB cit tiép tuyén tai A cla (O) 6 diém C. Chiing minh rang CB la mat
tiép tuyén cua (O).

Giai (H.5.27)

Goi D 1a giao diém ciia AB va OC.

Trong tam giac can AOB (OA = OB), dudng cao OD

(do OC L AB) ciing la dudng phan giac cia goc O,
5 Hinh 527
2 "

suy ra 5} =
Ta c6 AAOC = ABOC (c.g.c), vi OC Ia canh chung, O, = O, va OA = OB.

Tir d6 OBC = OAC =90° (do OA la tiép tuyén), tiic 1a CB vuéng géc véi ban kinh OB
tai B.

Do dé theo dinh i 1, CB ciing la tiép tuyén cua (O).

Cho mét hinh vuéng cé dé dai mdi canh bang 6 cm va hai dudng chéo cat nhau tai /.
Chiing minh rang dudng tron (/; 3 em) tiép xlc v6i ¢ bén canh cla hinh vudng.

Thuic hanh

Cho duding thding a va diém M khéng thude a. Hay vé dudng tron tam M tiép xic vdi a.

Trd lai tinh huéng md déu. O day, ta hiéu déng xu nam de Ian mét dudng thang khi
dudng trdn (hinh anh cia déng xu) va dudng thang dy cat nhau.

Béng cach xét vi tri clia tdm ddng xu trong mot dai nam gida hai dudng thdng song
song canh nhau (cach déu hodc khéng cach déu hai dudng thdng d6), hay ching
minh rang chi xay ra cac truéng hop a va b, khang thé xay ra truéng hop c.

B HAITIEP TUYEN CAT NHAU CUA MOT DUONG TRON

:ﬁj Tinh chét cla hai tiép tuyén cat nhau

E@ Cho diém P & bén ngoai mot dudng tron tdm O. Hay dung thudc va compa thuc
hién cac budc vé hinh nhu sau:

~ V& duding trdn duding kinh PO cat dudng tron (O) tai A va B;
- V& va chiing 16 cé4c duding thang PA va PB la hai tiép tuyén cla (O).
PA va PB goi la hai tiép tuyén cat nhau cla dudng tron (O).

101 |



i35 (Dua vao hinh vé cé duge sau HD3). Bang cach xét hai tam gidc OPA va OPB,
chiing minh rang:

a) PA = PE,

h) PO la tia ph&n gide cua géc APB;

c) OP la tia phan giac cla géc AOB.

Binh 1i 2

NEu hai tiép tuyén cla dudng tron (O) cét nhau tai -

diém P thi:

« Didm P céch déu hai tiép diém; 7 >
« PO 4 tia phan giac clua gdc tao boi hai tiép tuyén;

« OP |a tia phan gidc clia géc tao bdi hai ban kinh s
qua hai tiép diém. Hinh 5.28

B

Cho hai tiép tuyén PA va PB cla duding trén (O; R) (A va B 1a hai tiép diém).
a) Chiing minh rang OP | AB,
b) Tinh PAva PB, biet R=2cmva PO=4 cm.

Gidi (H.5.29)

a) Do OA va OB la hai tiép tuyén cat nhau cua (O)
nén theo Pinh 1i 2, ta cé OP la tia phan giac cua géc
AOB. Trong tam gidac can AOB (OA = OB), dudng
phan gidc OP cing la duding cao nén ta cé OP | AB.

b) Tam giac QAP cé OAP = 90° (do PA tiép x(c véi

dudng tron (O) tai A)va OA=R=2cmvaOP=4cm
(gia thiét).

Ap dung dinh Ii Pythagore vao tam giac vuéng OAP
taco AP? + OA? = OF~,
Tu do suy ra:
AP? = OP? — OA? = 42 - 22 = 12,
vay AP = {12 = 243 (cm).
Theo tinh chat cla hai tiép tuyén cat nhau, ta cing cé BP = AP = 23 cm.
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62 Thii thach nhé

Cho gée xPyva diém A thube tia Px. Hay vé dudng trén tam Otiép xUe véi ca hai canh
clia gée xPy sao cho A 14 mét trong hai tiép diém.

5.20. Ban Thanh cat 4 hinh trdn bang gidy c6 ban kinh 1&n luot 1a 4 cm, 6 cm, 7 cm va
8 cm dé dan trang tri trén mét manh gidy, trén dé c6 vé truée hai duding thdng a va b.
Biét rang a va b |a hai duding thang song song véi nhau va cach nhau mét khoang 6 cm
(nghia la moi diém trén dudng thang b déu cach a mét khoang 6 cm). Héi néu ban
Thanh dan sao cho tam cila ca 4 hinh trdn déu nadm trén duding thang b thi hinh nao
de lén duong thf‘mg a, hinh nao khéng de lén duong thiing a?

5.21. Cho duding tron (O) di qua ba dinh A, B va C cua mdt tam gidc can tai A. Chlng
minh rang duding thang di qua A va song song véi BC la mét tiép tuyén cla (O).

5.22. Cho gbc xOy véi duding phan giac Ot va diém A trén canh Ox, diém Btrén canh Oy
sao cho OA = OB. buong théng qua A va vubéng géc véi Ox cat Ot tai P. Chiing minh
rang OA va OB |a hai tiép tuyén cat nhau cia dudng tron (P; PA).

5.23. Cho SA va SB la hai tiép tuyén cat nhau cla dudng tron (O) (A va B 1a hai tiép
diém). Goi M 13 mét diém tuy y trén cung nhd AB. Tiép tuyén cia (O) tai M cét SA tai
Evacat SBtai F.

a) Chiing minh rang chu vi cla tam gidc SEF bang SA + SB.
b) Gia s M 1a giao diém clia doan SO véi dudng tran (0). Ching minh rAng SE = SF.
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VI TRi TUONG DOI CUA HAI DUGNG TRON

Khai niém, thuat ngir Kién thirc, ki nang

« Hai duding tron cit nhau Nhan biét cic vi tri twong dai cia hai dudng tran.
- Hai dudng tron tiép xuc nhau

+ Hai duing tron khéng giao nhau.

- Tiép diém

» Nguyét thuc la hién tugng Mat Trang bi béng cla Trai Dat
che khudt toan bd (nguyét thuc toan phan) hay mét phan
(H.5.30). Do Mt Trang va béng Trai Bat duge xem la cé dang
hinh trdn nén nguyét thuc cho ta mot hinh anh thue té vé vitri
tuang ddi clia hai dudng trén. Em ¢é thé cét ra hai hinh tron
b&ng gidy dé mé phéng hién tuong nguyét thuc. Nhung truée
hét hay fim hiéu vé vi tri tuong déi ca hai duding tron.

e Sau day, khi néi hai dudng tron ma khéng cd giai thich gi Hinh 5.30
thém, ta hiéu dé la hai dudng tron phan biét.

n HAIDUONG TRON CAT NHAU

% . .
ﬁj Tim hiéu hai dudng trén cét nhau
IZE) Cho hinh 5.31, trong d6 gia st O'A < OA. Ta c6
A

OA- OA< OO < OA + OA.

o

. ) Hinh5.31
Hay vé hai dudng trén (O; OA) va (O; OA) va
cho biét hai duding trén dé cé may diém chung? é
Néu hai duging tron ¢é dlng hai diém chung thi /\
ta néi d6 1a hai duding tron cat nhau. Hai diém <\
chung goi la hai giao diém ciia ching. X
Nhan xét Hinh 5.32

Tl HD1 ta thdy hai duding tran (O, R) va (O R) cét nhau khi
R-R<00 <A+ A (vGl R> A).
m Cho hai diém O va O' sao cho OO’ = 5 cm. Hay giai thich tai sao hai
dudng tron (O; 4 em) va (O 3 em) cét nhau.
Giai
Pat R=4cm; R'=3cm,tathdy1ecm<5cm<7cm,nén R- R'< O0'< R+ R" Do
dé, hai dudng tron da cho cét nhau.
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Luyén tap 1

Cho duéng tron (O; 5 cm) va diém /cach Omét khodng 2 cm. X4c dinh vi tritudng déi
cla dudng trén da cho va dudng tran (/; 1) trong méi truéng hop sau:

a) r=4cm; b) r=6cm.

B HAIDUONGTRONTIEP XUC NHAU

;5 Tim hiéu hai dudng tron tiép xdc nhau

1P Tren Hinh 5.33a, ta c6 OO = OA + O'A; trén Hinh 5.33b, ta c6 OO‘ = OA - OA.
Trong maéi truéing hap, hay vé hai dudng tron (G, OA) va (05 O'A) va cho biét hai
duding tron dé cé may diém chung?

&) 4 [0 9] o A

— - - i - &

a)

b)
Hinfr 5,33
: : A
Néu hai duding tron ¢é duy nhat mot 9
diém chung thi ta néi dé la hai duéing
a)

trén tié{p x(ic nhau. Biém chung goi la b
tiép diém cla ching. Tiép xuic ngodi Tiép xtic rong
Hinh 5.34
Chay
Ngudita con phan biét hai trudng hop: hai dudng tron tiép xue ngoai (H.5.34a) va hai
dudng tron tiép xuc trong (H.5.34b).
Nhan xét
1) TU HD2, ta nhan thay: Hai dudng tron (O; R) va (O R tiép xlc ngoai khi
O0'= R + R', va tiep xuc trong khi O0'= R~ A (A> RY.
2) Néu hai duding trén tiép xic véi nhau thi tiép diém thang hang véi hai tam.

Cho hai diém Ova O'saa cho O0'=5 cm. Gidi thich tai sao hai dudng tron (O; 3 cm)
va (O'; 2 cm) tiép xGc vdi nhau. Ching tiép xdc trong hay tiép xiic ngoai?

Gidi

Pat A=3cmva A'=2cm, tathdy 5cm =3 cm + 2 cm, nghia la OO’ = R+ R’ Vay hai
dudng trén da cho tiép xlc ngoai véi nhau.

Cha hai diem Ova O'sao cho OO'= 3 em. Giai thich tai sao hai duding tron (O; 8 cm)
va (O 5 cm) tiép xlic vdi nhau. Ching tiép xdc trong hay tiép xtc ngoai?
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B HAI DUONG TRON KHONG GIAO NHAU

ﬁj Tim hiéu hai dudng trén khéng giao nhau

[ZE) Trén Hinh 5.35a, ta c6 00" > OA + O'; trén Hinh 5.35b, ta c6 00" < OA - OB.
Trong méi trudng hap, hay vé hai dudng tron (O; OA) va (O'; OB) va cho biét hal
duding tron dé cé diém chung nao khong.

o A B Jeo, o O B A

a) b)
Hinh 5.35

khéng giao nhau.

Chuy
Ngudi ta can phan biét hai truong hdp: hai @ e -
duding trdn ngoai nhau (H.5.36a) va dudng

tron nay dung duong trdn kia (H.5.36D). a) Hai dudn g tron ngodinhau b} (O) dung (O)

! Néu hai duding tron khéng cé didm chung nao thi ta néi dé 1a hai dudng tron
|
|

Nhan xét Hinh 5.36

T HD3 ta nhan thay:

e Hai duding tron (O; R) va (O R) ngoai nhau khi OO0'> R+ A\

e Duding tron (O; R) dung dudng tron (O R) khi R > R'va O0'< A - R'. Dac biét, khi
Otrung v6i O'va R = R'thita cd hai dudng tron déng tam.

m Xac dinh vi tri tuang déi clia hai dudng tron (O; 3 cm) va (O 5 cm), biét rang
00 > 8 cm.
Giai
patR=3cmvaR =5cm,tac6é CO'=8cm> AR+ A.
vay (0; 3 em) va (O; 5 cm) 1a hai dudng tron ngoai nhau.

Cho hai didm Ova O'sao cho OO’ = 2 cm. X4c dinh vi tri tudng déi clia hai dudng tron
(O; 5 em) va (O ), biét rang r< 3 cm.

D& mé phéng nguyét thue, em hay cét hai hinh trén tir gidy: hinh tron thi nhat mau
sang tuong trung cho Mat Trang, hinh trén thd hai mau téi (to han va bang gidy ma
cang t61) tuang trung cho béng Trai Pat. Sap xép hai hinh tron dé dé:

a) Mé phéng nguyét thuc mét phan. Khi do, hinh anh cla hai dudng tron cé vi tri
tuang déi nhu thé nao?
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b) M& phéng nguyét thuc toan phan. Khi dé, hinh anh ciia hai dudng trén c6 vi tri
tuang déi nhu thé nao?

1‘ Tranh luén

Tron cho rang: Néi “hai dusing tron khéng cét nhau” cling ¢é nghia la “hai dudng tron
khdng giao nhau”. Theo em, Tron dang hay sai?

Ta cé bang téng két sau:

|Vi tri tuong déi coa hai dudng tron |

'E) RA)va (O, B) (R =R) S6 diém chung | Hé thic gida OO' véi Rva R

Hai dudng tron cat nhau 2 R-R' <00 <R+R'

Hai duding tron tE}'p xUc nhau: 1 _‘
~ Tiép xuc ngoal O0'=R+R
‘ — Tiép xlc trong S ! B | OO0=R-R'=>0 |
‘ Hai dudng tron khéng giao nhau: 0 |

- (0) va (0" & ngoai nhau | o0 > R+R' ‘

- (O)ydung (O)

5.24. Hinh 5.37 cho thay hinh anh cua nhing dudng tron qua
c4ch trinh bay mét sé san pham may tre dan. Bang cach dénh
s cac dudng tron, em hay chi ra mét vai cap dudng trén cat
nhau va vai cap duéng tran khéng giao nhau.

5.25. Cho hai diém O va O’ cach nhau mét khoang 5 cm. Mai
dudng tron sau day cé vi tri tugng ddi nhu thé nao ddi véi
dudng tron (O, 3 cm). Hinh 5.37
a) Buang tron (05 3 cm), b) Pudng tron (O'; 1 cm); c) Budng tran (O 8 cm).

5.26. Cho ba diém thang hang O, A va O’ V6i méi trudng hgp sau, hay viét hé thic gida
cac do dai 00, OA va O'A rdi xét xem hai dudng tron (O; OA) va (O OA) tiép xlc
trong hay tiép x(c ngoai véi nhau; vé hinh dé khang dinh du doan clia minh.

a) Diém A nam gida hai diém Ova O}
b) Piém O nam gilia hai diém A va O;
¢) Diém O'nam gita hai diém A va O.

5.27. Cho hai duding tron (O) va (O) tiép xlc ngoai véi nhau tai A. Mot dudng thang qua

A cat (O) tai B va cat (0" tai C. Ching minh rang OB // O'C.

OO0 <R-R
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LUYEN TAP CHUNG

Cho hai duding tron (O, R) va (O; R cét nhau tai A va B. Goi M la diém déi xting vé6i A
qua O, N la diém déi xting véi A qua O'.

a) Chiing minh rAng M € (0), N € (0) va ba diém M, B, N thang hang.
b) Chiing minh rang duting thang MN tiép x(c véi duding tron duding kinh AB.
Gidi (H.5.38, hoc sinh tu ghi gia thiét, k&t luan)

a) Do tinh déi xing cla (O) nén tu
A=(0) suy ra M =(0O) (vi M déi xiing

vai A qua O).
Tam gidc ABM cé BO la duong trung
tuyén va BO = %AM (ban kinh béng M N

nua dubngﬁﬂ nén la tam giac vuéng e e o

tai B. Vay ABM = 90°.

Tudng tu, ta cing cé N € (O') va ABN = 90°. Tl hai két quatrén suy ra
MBN = ABM +ABN = 90° + 90° = 180",

Piéu dé chiing té ba diém M, B, N thang hang.

b) K&t qua cau a con cho thady MN | AB, tlic la MN vudng géc véi ban kinh cha dudng
tron dudng kinh AB tai B. Do dé, MN la tiép tuyén cla dudng tron dudng kinh AB.

Cho hai duéng tron ngoai nhau (O; R) va (O R) vdi gia thiét R > R". Mot duding thang
dtiép xic véi (O; R) tai A va tiép xtc vai (O, R) tai Bsao cho Ova O nam ciing phia
ddi vdi d. Gia sii d cat duding thang OO’tai diém P (Hinh 5.39).

: ; PO R
a) Ching minh rang = :E;‘,
b) Goi A’ la diém déi x(ing véi A qua OO'. Chiing minh rang duding thing PA’ tiép x(c
véi (O) va véi (O).
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Gidi (H.5.39, hoc sinh tu ghi gia thiét, két luan)

a) Do dtiép xdc véi (O) tai A, tiép xuc vaéi (O) tai B
nén OA | dva OB | d. Do dé, trong tam gidc POA
tacd OB/ OA, suy ra APOAw APOB. Tu d6, ta co
PO_0A_R

PO’ OB R'

b) Do A’ ddi xting vdi A qua OO'va A € (O) nén
A'e (O) va OO' L AA', tiic la OP L AA'.

Tam gidc OAA'latam giac can (do OA = OA") c6 OP L AA'nén OP latia phan giac cla
géc AOA', suy ra AOP =A'OP.

Hai tam gidc AOP va A'OP cé: OA = OA’ (ban kinh dudng tron (0)); OP chung va
AOP - AOP. Vay AOP - AAOP (c.g.c), suy ra PA'O=PAO ma PAO - 90° (do PA
tiép xtc véi (O)) nén PA'O - 90°.

Vay PA’ vuéng géc véi ban kinh OA' clia (O) tai A", Biéu dé chiing 16 PA’tiép xuc vdi
(O) tai A"

D&i véi duding tron (O, goi B' 1a chan duding vudng géc ha tii O xudng PA'. Pé khang
dinh rang PA' cing tiép xtc véi (O tai B, ta chican chiing minh B'€ (O).

That vay, O'B'va OA’' cling vudng goc véi PA' nén O'B'// OA’, suy ra APOA’ «» APOB'.
Do do

Hinh 5.39

OA" PO
OB PO
Ma theo cau a ta co PO R an A _K h ATPEL

- =— Né&n =—,ha . = —,
pol R! OI‘B-‘ R! y OfBi R-’

Diéu nay ching té O'B' = R’, nghia la B'€ (0.

Vay PA'tiép xdc vai (O) tai A" va tiép xuc véi (O) tai B'

5.28. Cho hai duéing thang a va b song song véi nhau, diém O nam trong phan mat
phang & gitla hai duting thang dé. Biét rAng khoang céch tir O dén a va b Ian lugt bang
2 cm va 3 cm,
a) Hoi ban kinh AR cla duding trén (O, R) phai thoa man diéu kién gi dé (O; R) cét ca
hai dudng thang a va b?
b) Biét riing duding tron (O; R) tiép xlc véi duding thang a. Hay x4c dinh vi tri tuang déi
clia duding tron (O; R) va duding thang b.
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5.29. Khi chuyén déng, gia s ddu mai kim dai cia mét chiéc dang hd

vach nén mot dudng tran, ki higu 1a (T1), trang khi dau mai kim ngan
vach nén mét dudng tron khac, ki hiéu la (72).

a) Hai dudéng trén (T1) va (T2) cé vi tri tuong déi nhu thé nao?

b) Gia s(f ban kinh cha (T1) va (T2) lan luct 1a A, va R,. Ngudita vé

trén mat déng hé mét hoa tiét hinh trdn ¢é tam ndm cach diém truc

kim déng hé mét khodng bang %—Fﬂ va cé ban kinh bang %RE.

Hay cho biét vi trf tuang déi clia dudng tron (73) ddi vdi méi duding trén (T1) va (72).
Vé ba duaéing tron dé néu R, = 3cmva R, = 2 cm.

5.30. Cho duding tron (O) duding kinh AB, tiép tuyén xx'tai A va tiép tuyén yy'tai Bela (O).

Mét tiép tuyén thil ba clia (O) tai diém P (P khéc A va B) cit xxtai M va cat yy'tai N.

a) Ching minh rang MN = MA + NB.
b) Buding thing di qua O va vuéng géc v6i AB cat NM tai Q. Chiing minh rang Q la

trung diém cda doan MN.
¢) Chiing minh ring AB tiép xlc vdi duding tron dudng kinh MN.

5.31. Cho hai duding tron (O) va (O) tiép x(c ngoai véi nhau tai A va cung tiép xtc véi

duding thing d tai B va C (khac A), trong d6 B « (O) va C < (O). Tiép tuyén cua (O)
tai A cat BC tai M. Chiing minh rang:

a) Duding thang MA tiép xtc véi (0);
b) Diém M la trung diém cia doan thing BC tir d6 suy ra ABC la tam gidc vuéng.

YL AW e (Doc thém)
Vé chap ndi tron

Trong nhiing ban tin dy bao thai tiét irén truyén hinh, cac em co the bat gap hinh biéu tugng
clia dam may nhu Hinh 5.40.a. Quan sat duding vién ciia hinh nay, cac em thay co gi dang chu y?

m

a) Hinh 5.40

— Thir nhat, dudng vién gbm mét doan thang va 4 cung trén duge chap néi véi nhau nhu Hinh 5.40.b.
~ Thif hai, rén Hinh 5.40.b, ta thdy dudng vién bj “gay” 1ai nhiing diém C, D va E {66 1a nhiing diém
chap ndi gitia hai cung tron). Trong khi d6 tai diém chap néi gitia doan thing AB va cung tron AGE,
duding vién khong bi “gay”. Ta néi rAng doan thang AB dudc chip néi tronvéi cung AgE (tai diém A).
Tuong fi, cung BMC cling dugc chép néi tron voi doan AB (1ai diém B).
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Chép ndi tron c6 nhidu ng dung trong thyc 18 doi sbng.
Ghﬁng han, tau hoa phai chay trén dudng ray thang hoac duding
thang chap néi tran vai doan duding cong (H.5.41).

Vay mubn co chap ndi tron ta lam lam thé nao? Trudce hét, 1a
tim hiéu vé vé& chip néi tron. Cach vé chap néi tron duge suy ra
tir hai két luan sau:

1} Néu mét doan thang duge chap néi tron véi mét cung 1ron thi
doan thang do nam trén fiép tuyén clia dudng tron chiia cung
tron 66 tai diém chap néi.

2) Néu hai cung tron duge chap ndi tron véinhau thi hai duting
tron chiia hai cung dy 1iép xic nhau tai diém chap ndi,

Bé hiéu thém vé vé chap ndi tron, em hay chudn bi thude
ké va compa dé vé hinh “irdi xoan” (H.5.42) theo hudng din
sau day:

— V& hinh chil nhat ABCD (kich thudc 1uy ). Hink 5.42
— Xé&e djnh trung diém [ cla doan AB va trung diém K clia doan CD.
~ Tim giao diém E clia AK va D/; giao diém Fcta BK va Cl.
V& 4 cung: AmB (1am K), CpD (1am 1, BnC (tam F)va DgA (1am E).
B&n cung 1rén vifa vé tao nén hinh “rai xoan”. Trong hinh 66, tdm clia hai cung lién 1iép, chang

han, tam K clia cung AmB va tam F cua cung BnC thang hang vdi diém chap néi 8, chitng 16 hai

duding 1ron (K} va (F) tiép x(c nhau tai diém B. Biéu dé cho phép hai cung nay chap ndi fron vdi
nhau fai B.

Em hay fim hiéu diéu tuong 1y déi véi cac cap cung lién 1iép con lai dé hiéu tai sao cac cung
trdn da vé déu chap ndi tron véi nhau.

Béy gits em hay fif minh tim hiéu va trao ddi véi cac ban khac vé cach vé hai hinh sau day nhé!

I
|
I
1
|
]
1
I
1
1
I
I
1
I

m

Bieu tugng “gié" trong
Hinh “gua tring” du bdo thoi tiet
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BAI TAP CUOI CHUONG V

A. TRAC NGHIEM

5.32. Cho duding tran (O; 4 cm) va hai diém A, B. Biét ring OA = 15 cm va OB = 4 cm.
Khi dé:

A. Diém A nam trong (0), diém B nam ngoai (0).
B. Diém A n&dm ngoai (0), diém B nam trén (O).
C. Diém A nam trén (0), diém B nam trong (O).

D. Diém A nam trong (O), didm B nam trén (O). o

5.33. Cho Hinh 5.43, trong do BD la duang kinh, ‘ C
AOB = 40° BOC = 100°. Khi d6:
A.sdDC = 80° va sdAD = 220°. A
B.sdDC = 280° va sd AD = 220°, 2
C.sdDC = 280° va sd AD = 140°. i 543

D.sdDC = 80° va sd AD = 140°.

.34. Cho hai dudng tron (A; R,), (B; R.), trong dé R, < R,.
Biét réng hai duéng trén (A) va (B) cit nhau (H.5.44).
Khi do:

A.AB<R,-R,.
8.R,-R,<AB< R, +R,.
C.AB> R, +R..
D.AB=R, +R,.

5.35. Cho dudng tron (O; R) va hai duéng thang a, va a,.
Goid,, d, lan luot |a khoang cach tui diém Odén a,vaa.,.
Biét rang (O) céat a, va tiép xlc vdi a, (H.5.45). Khi dé:
A.d,<Rvad,=R.

B.d,=Rvad, <R
C.d,>Rvad,=R.
D.d,<RAvad,<A. i 545

n

B. TU LUAN

5.36. Cho duding tron (O) dudng kinh BC va diém A (khac B va C).

a) Chiing minh rang néu A nam trén (O) thl ABC la mdttam gidc vuéng; ngugc lai, néu
ABC la tam gidc vudng tai A thi A nam trén (O).
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b) Gia sif A la mét trong hai giao diém ciia duding trén (B; BO) véi duting tran (O). Tinh
cac gbe cliatam giac ABC.
c) VGi cung gia thiét cau b, tinh dé dai cung AC va dién tich hinh quat nam trong (O)
gidi han bdi cac ban kinh OA va OC, biét rang BC = 6 cm.

5.37. Cho AB la mét day bat ki (khéng phai la dudng kinh) cta dudng tran (O; 4 cm). Goi
Cva Dan luot 1a cac diém ddi x(ing véi A va B qua tam O.
a) Hai diém Cva D cé nam trén dudng tron (O) khong? Vi sao?
b) Biét rang ABCD la mét hinh vuéng. Tinh dé dai cung I6n AB va dién tich hinh quat
tron tao béi hai ban kinh OA va OB.

5.38. Cho diém B nam gidia hai diém A va C, sao cho AB =2 cm va BC =1 cm. Vé céc
duding trén (A; 1,5 em), (B; 3 cm) va (C; 2 cm). Hay xac dinh cac cap dudng tron:
a) Céat nhau; b) Khéng giao nhau; c) Tiép x(c véi nhau.

5.39. Cho tam giac vuéng ABC (ﬁ vuéng). Vé hai duding tron (B; BA) va (C, CA) cat
nhau tai A va A". Chung minh rang:
a) BA va BA'la hai tiép tuyén cat nhau cta dudng tron (C; CA).
b) CA va CA'la hai tiép tuyén cat nhau cua dudng tron (B; BA).

5.40. Cho hai duding trdn (O) va (O) cét nhau tai A va B. Mét duding thang d di qua A cét
(O) tai E va cit (O) tai F (E va F khac A). Biét diém A nam trong doan EF. Goi /va K
IAn lugt 1a trung diém clia AE va AF (H.5.46).

Hinh 546
a) Chiing minh rang td giac OO'K/1a mét hinh thang vuong.

. 1
b) Chifing minh rang IK = 5JEF.
¢) Khi @ & vi tri nao (d van qua A) thi OOK/la mét hinh chi nhéat?

n3 |



Muc tieu

Tim hiéu vé nong do phan tram va thiét ké bang tinh Excel dé phuc vu vigc tinh todn lugng chat tan va dung méi theo yéu ciu. /

Chudn bij:
On tap vé ndng dd phan tram, cach gidi hé hai phuadng trinh bac nhét hai n.

PHA CHE DUNG DICH THEO ufms Do vEU cAu

PN

MO

- Nudc tinh khiét; duang cat; mudi tinh khiét; coe do thé tich; can déng hé (loai 2 kq).
NEu cé diéu kién, mbi nhém chudn bj mot may tinh ca nhan ¢ phdn mém bang tinh Excel.

CAC BUOC THUC HIEN
HB1. Tinh todn lugng chét tan va dung

méi dé pha ché dung djch ¢é néng dé
phéan tram cho trudc

Ta can tinh s6 gam dudng cat va sé gam
nude tinh khiét can thidt dé cé thé tao ra
n=1000 (ml) dung dich c6 néng dé a%.
Biét rang khdi lugng riéng cla dudng cat
la d=11 (g/ml) va 1 lit nu6c tinh khiét
nang 1 kg.

14

Nong dd phan tram C cia mt dung djch
tinh bang ebng thire

C%=""2t .100%

Myq
frong do:

+ M : khéi lugng chat tan;

+ My, - khéi lugng dung djch.




a) Goi x (gam) va y (gam) I4n luct la luong dusng cat va nuéc cdn dé pha ché. Lap
biéu thiie tinh thé tich va néng dé dung dich dé chiing minh réng x, y thoa man hé
phuang trinh

b) Bién déi hé phuang trinh trén vé dang hé hai phuang trinh bac nhét hai dn

x+11y =1100
(100-a)x-ay =0.

Tl dé chiing té nghiém (x; y) cla hé phuang trinh nay la
~ 1100a
110-0,1a
~ 1100(100 - a)
~ 110-01a

c) Ap dung: Tinh lugng nudc va duding cét tudng (ng dé pha n = 1000 ml nuéc dudng
véi néng dé la a = 63%.

Cha y. O nhiing 16p c6 diéu kién, cé thé tién hanh thém hoat déng sau.

HBP2. Xay dung bang tinh Excel
Thue hién theo cac bude sau dé xay dung bang tinh Excel tinh todn Iugng chét tan va
dung moi can thiét.
Budc 1. Tao bang trén phan mém Excel, dién cac 6 thong tin vao bang tinh.
A B C D E

Ndng & phén tram Thé tich dung dich Khai lrong ridng  Luong chét tan  Luong nurdc cédn
(a %) (n mi) chdt tan (a'mi) iq) pha (q)

1

2]

3
Budc 2. Nhap s6 ligu vao cot néng dé phan tram, thé tich dung dich, khéi lugng riéng
cla duang (1,1 g/ml).
Budc 3. SU dung céng thiic nghiém & HD1 dé nhap céng thiie vao cét Iugng chat tan
va lugng nudc can pha.
Budc 4. Hoan thién bang tinh: Lam tron sé liéu sau dau phay mot chii sé va thém dau
phan cdch hang nghin cho thé tich dung dich va khéi Iugng. Béng khung cho bang.

Tinh s6 gam mudi tinh khiét va sé gam nudc tinh khiét can thiét dé c6 thé pha ché
dugc 1 000 m| dung dich nudc muéi sinh I 0,9%, biét rang khéi luong riéng clia mudi
tinh khiét 1a 2,16 g/ml.
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TiNH CHIEU CAO VA XAC DINH KHOANG CACH

Muc tiéu

Tinh chiéu cao, do khodng cich gita hai vi i ma & gidta chung c6é vat cdn hoac chi dén dude mat trong
hai ¥i tii,

Trong thuc té€, nhiéu tinh huéng ching ta can do chiéu cao mdt toa nha,
mot cai cdy hay do khoang céch gilia hai vi tri ma & gita ching cé vat
can hoac chi dén dude mét trong hai vi tri. Cé nhiéu bién phap dé thuc
hién diéu dé, tif nhiing bién phap hién dai dén nhiing bién phap rat don
gian. Chang han, sif dung ti s6 lUgng gidc clia géc nhon. Chiing ta sé
cung fim hiéu diéu dé thdng qua hoat dong trai nghiém dudi day.

Chudn bi: Giac k&, thudc cudn, may tinh bé tui.

Thue hién: Chia I6p thanh bén nhém, hai nhém thue hién Nhiém vu 1, hai nhém thuc hién
Nhiém vy 2. Cac nhém thic hién cac du an theo hudng dan va trinh bay két qua trudc 16p.
Nhiém vu 1. Xac dinh chiéu cao

Muc tiéu: XAac dinh chiéu cao cia mét toa nha trong truéng ma khéng thuc hién do
truc tiép.

Chuén bj, xay dung V tudng: Nhém thao luan, xay dung vy tudng thue hién nhiém vu
va phan cong nhiém vu.

Thuc hién nhiém vu:




Budc 1. Dat giac ké thang diing cach chan toa nha mét khodng cach a mét, gia su
chiéu cao ciia gide ké 1a b mét. Quay dng ngdm cla gidc ké sao cho ta nhin théy dinh B
cua toa nha. Poc trén gidc k& sd do o cla gc BCA.

Budc 2. SiI dung hé thiic gilia canh va géc trang AABC vudng tai A va may tinh bo tai
ta tinh duge ¢ = AB = AC -tanc.

Buéc 3. Tinh chiéu cao clua toa nhala b+ c (m).

Bédo cdo két qua: Sau khi thuc hién do dac va tinh todn, nhém trinh bay trude I6p va
18 chiic danh gid nhiém vu.

Nhiém vu 2. Xac dinh khoang cich

Muc tléu: Xac dinh khodng céch gitfa hai vi trl gid dinh trén san truding (nhu hai diém
bén hai bdi séng). Vi trf hai diém gia dinh do gi4o vién x4c dinh.

Chuén bi, xay dung V tudng: Nhém thdo luan, xay dung ¥ tudng thic hién nhiém vu
va phan céng nhiém vu.

Thuc hién nhlém vu:

Pé do khodng cach gifra hai diém A va B (gilra B
. a4t N
hai diém nay cé vat can hodc chi dén dudc

mot trang hai vi tri A, B), ta thuc hién nhu sau:

Buédc 1. TU diém A ta ké tia Ax L AB. Trén tia
Ax |dy di8m Csaocho AC=amét. Taivitri C
st dung gidc ké ngdm tdi diém B. Poc trén
gidc ké sb do géc o clia gbc ACB.

Buéc 2. Suf dung hé thiic giila canh va géc A a C
trong AABC vudng tai Ava MTCT ta tinh dudc
AB = AC ‘tanc = otano.

Bdo cdo két qua: Sau khithuc hién do dac va tinh todn, nhém trinh bay truéc 16p va
t8 chiic danh gia nhiém vu.
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Bat ding thuc 31

Bét phuong trinh bac nhdt mot 4n 28
C

Can bac ba 60

Can bac hai 15

Can thue bac ba 67

Can thire bac hai 46

cOsin cua goc o 68

cOtang clia goc @ 68

D-P

Day cung 87

Dién tich hinh quat tron 83
Dién tich hinh vanh khuyén 93

Diéu kién xac dinh (cua can thie bac hai) 46
Diéu kién xac dinh {(cta phuong trinh chua an
o mau) 28

Do dai cung tron 82

Budng tron 83

G

Goc d tam 88

H

Hai bat dang thifc cing chidu 32

Hai bat GAng thifc nguge chidu 32

Hé hai phuong trinh bac nhat hai an 8
Hinh quat tron 92

Hinh vanh khuyén 52

IHB

N
Nghiém cta bat phuong trinh 39

Nghiém ctia hé hai phuong trinh bac nhat hai 4n 8
P

Phuong phap cong dai s6 13
Phudng phap thé 11

Phutong trinh bac nhat hai an 6
Phuong trinh chifa 4n 6 mau 28
Phuang trinh tich 27

S

sin cla goc & 68

: §

tang cuia goc & 68

Tam ddi xiing cua dudng tron 856
Tiép diém 100

Tiép tuyén cua dudng tron 100

Tinh chét bac cdu 32

Truc d6i xting cua dudng tron 85

v

Vj tri fuong d6i cla dudng thang va dusng tron 99

Vj tri tuong déi eua hai duding tron 104



THUAT NGU

GIAI THICH

Bét ging thic

Hé thic codanga>b(haya<b azb,a<b)

Bat phuong trinh bac nhéat

Bét phuong trinh dang ax+ b < 0 (hodc ax+ b>0, ax+ b <0,

mot n ax+ b =0) frong d6 a, b 1a hai s8 da cho, a= 0.
Can bac ba Cin bac ba cia sd thuc a 1a sd thuc x sao cho x° = a.
Cén béac ha Cin bac hai cta s8 thyc khdng am ala s& thuc x sao cho # = a.

Can thuc bac hai

Biéu thiic c6 dang JA, trong a6 A 1a mdt biu thic dai s8

Cung tron

Phén duting tron gidi han béi hai diém ndm trén duding tron

Day cung

Boan thang ndi hai diém tuy ¥ cla mdt dusing tron

Diéu Kigén xac dinh cla phudng frinh

Diéu kién clia 4n dé cac biéu thic trong phuang trinh ¢ nghia

Giai bat phudng rinh

Tim nghiém cla bat phudng trinh do

Gial tam giac vudng

Tim t4t ca cac canh va cac goc cla mot tam giac vudng, khi biét hai
canh hodic mdt canh va mdt gbe nhon ctia tam giac vudng do

Gébe 6 tAam

Goc c6 dinh trung vai thm dudng ron

Hai duding trdn cit nhau

Hai duding tron ¢ hai diém chung

Hai duding trdn khdng giao nhau

Hai dudng tron khdng 6 diém chung

Hai dudng tron tiép xic nhau

Hai duding tron cé ding mot diém chung

Hai gbc phu nhau

Hai gée nhon ¢6 1dng bang 80°

Hé hai phugng trinh bac nhét hai 4n

Mot cip gém hai phuong trinh bac nhét hai 4n

Hinh quat tron

Mot phan hinh tron gidi han bdi mot cung trdn va hai ban kinh di gua
hai mut cua cung 6o

Hinh vanh khuyén

Phan nam gilla hai duding tron dong tam

Nghiém cua bar phugng trinh

S8 x, 1a mot nghiém cua bt phuong trinh A(x) < B{x) néu A(x;) < B(x,)
4 khing dinh dlng

Nghiém ctia hé hai phudng frinh bac
nhat hai 4n

Cip s8 (x,: ¥,) ddng théi la nghiém cla ca hai phudng trinh clia hé

Phép khai cin bac hai

Phép toan tim cin bac hai s§ hoc cla s6 khdng am

Phuong trinh bac nhét hai 4n

Hé thiic c6 dang ax + by = ¢, tfrong d6 a, b, ¢ la cac sd da biét
{a=0hodc b+0)

Ti s8 Iugng giac cla géc nhon

Bao gdm sin, cdsin, tang va cotang cla géc nhon dé

Tiép diém

Diém tiép xtc gia duding thAng va duting tron hodc gita hai cudng tron

Tiép tuyén cla dudng tron

Dudng thang chi c6 mdt giém chung vdi dudng tron

Tryc cin thiic ¢ méu

Phép bién d6i 1am mat can thic 6 mAu cla mot biu thiic
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Nha xudt bdn Gido dyc Vigt Nam xin trdn trong cdm on
cdc tdc gid c6 tde phdm, tw lidgu dwgc sik dung, trich ddn
trong cudn sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: DANG TH| MINH THU - VO TH| VAN

Bién tap mi thuat: PHAM VIET QUANG

Thiét ké sach: VO XUAN NHU

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BINH THANH LIEM

Stra ban in: PHAN THI THANH BiNH — PHAM THI TINH

Ché ban: CONG TY CO PHAN D|CH VU XUAT BAN GIAO DUC HA NOI

Ban quyén © (2023) thudoc Nha xuéat ban Giao dyc Viét Nam.

Xuét ban phém Ga dang ki quyén tac gia. Tét ca cac phan cla néi dung cudn sach
nay déu khong duoc sao chép, luu trer, chuyén the dudi bat ki hinh thirc nao khi
chua co su cho phép bang van ban cua Nha xuat ban Giéo duc Viét Nam.

TOAN 9 - TAP MOT
Ma s0: ....
In ... ban, (0D ...) khé 19 x 26,5 cm.
Bonviin: ...
Dia chi: ...
S6 DKXB: .....JCXBIPH/....... JGD.
S6 0DXB: ../OD - GD-HN ngay ... thang ... nam ...
In xong va nép luu chiéu thang ... nam 20...
Ma s6 ISBN: Tap mét: 978-604-0-3......
Tap hai: 978-604-0-3.......
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 9 - KET NOI TRITHUC VOI CUOC SONG

1. Ngitvan 9, tap mét
2. Ngitvan 9, tap hai
3. Todn 9, tap mot
4. Toan 9, tap hai
5. Khoa hoc tunhién 9
6. Cong nghé 9
Binh hudng nghé nghiép
7. Céing nghe 0
Trdi nghiém ngh&nghiép
Madun Lp dat mang dién rong nha
8. Cong nghe @
Trdi nghiém ngh&nghiép
Modun Tréng cay an qua

9. Cong nghé 9
Tréi nghiém ngh&nghidp
Maadun Ché bién thuc phdm

10. Lich sirva Diali 9

11, Wi thuat 9

12. Am nhac 9

13, Gido duc cong dan 9

14.Tin hec 9

15. Hoat ddng wdi nghiém, hudng nghidp 9

16. Gido duc thé chat 9

17.Tiéng Anh 9 - Global Success - SHS

Cac don vi dau méi phat hanh

e Mién Bac CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac

e MienTrung:  CTCP Ddu tuva Phét trién Gido duc Da Néng
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

e Mién Nam: CTCP Dau tu va Phét trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Ciu Long

Sach diéntd:  httpy/hanhtrangsonxbgdvn

Cho 16p nh tré
A& xic thuc va truy cip hoc liu dign




